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چکیده 


بررسی واکنش ارقام مختلف کلزا به عوامل محیطی یکی از اصول اساسی برنامه‌ریزی کشور برای حصول حداکثر عملکرد کمی و کیفی است. 
کم‌آبی و عدم تغذیه مناسب از جمله عواملی هستند که با تغییر در فرآیندهای فیزیولوژیک گیاه بر عملکرد محصولات زراعی تأثیر می‌گذارد. به‌منظور 
بررسی واکنش ۳ رقم کلزا در شرایط قطع آبیاری و محلول‌پاشی عناصر ریز مغذی» بر خصوصیات فیزیولوژیک. مورفولوژیک و عملکرد. آزمایشی 
فصورتفاتوریل انیت در قالب بلوک‌های کلمل تضادفی بان تکار تام شد تیمازهامامل آیازی در دو تلم ری مسول و قطع آیازی خر 
مرحله 4۵۰ گلدهی, محلول‌پاشی در چهار سطح با آب. غلظت چهار در هزار سولفات روی» غلظت چهار در هزار سولفات منگنز و محلول‌پاشی هم‌زمان 
سولفات روی و سولفات منگنز با غلظت چهار در هزار در مرحله ۸۵۰ ساقه‌دهی و رقم در سه سطح رقم نیما به‌عنوان رقم شاهد و لاین‌های امیدبخش 
5و 697 بودند. بیشترین میزان عملکرد روغن (۱۷۲۸ کیلو گرم در هکتار» وزن هزاردانه (۲/۲۱ گرم)» عملکرد زیستی (۱۵۶۷۵ کیلو گرم در هکتار) و 
کارایی مصرف آب (۰/۹۹ کیلوگرم در هکتار بر میلی‌متر) مربوط به اثر اصلی تیمار محلول‌پاشی هم‌زمان دو عنصر بود. نتایج نشان داد که در شرایط 
ابیاری عادی» بیشترین عملکرد دانه (۵۱۶۸ کیلوگرم در هکتار)» عملکرد روغن (۲۲۴۴ کیلوگرم در هکتار) و کارایی مصرف آب در لاین 115 و در 
شرایط قطع آبیاری در رقم نیما به‌دست آمد. در شرایط آبیاری کامل, محلول‌پاشی هم‌زمان دو عنصر باعث افزايش صفات مورد بررسی شد. اما در شرایط 
قمع آیاری تنها اتفاع بوته و درصد روغن تحت تأثیر محلولپاشی افزایش پیدا کرد. در شرایط آیاری کامل لاین 115 رقم برتربود ما در شرایط قطع 


آبیاری رقم نیما بیشترین عملکرد و اجزای آن را دارا بود. 


واژه‌های کلیدی: عملکرد و اجزای عملکرد. عناصر ریزمغذی کارایی مصرف آب 


مقدمه 

کلزا (م1 اوه »ع(5وم37) از جمله گیاهان زراعی می‌باشد که 
جهت استخراج روغن مورد کشت و کار قرار می‌گیرد و پس از سویا و 
نخل روغنی در جایگاه سوم تولید قرار دارد (2010 ,۵1 ۶» صنط-ظ), 
ارقام پاییزه‌ی کلزا می‌تواند مانند سایر گیاهان زمستانه از بارندگی 
فصلی استفاده نموده و به این علت جانشین مناسبی برای سایر 
دانه‌های روغنی نظیر سویا و آفتاب گردان هستند (2014 ,2۳066). 
با رعایت اصول به‌زراعی و به‌نژادی. عملکرد کلزا را می‌توان بهبود 
بخشید. بدین منظور با معرفی ارقام دارای عملکرد بالاتر می‌توان از 


۱- دانشجوی دکتری» گروه زراعت» دانشکده کشاورزی, دانشگاه تربیت مدرس» 

تهران» ايران 

۲- دانشیان گروه زراعت» دانشکده کشاورزی» دانشگاه تربیت مدرس, تهران, ایران 

۳- استاه موسسه تحقیقات» اصلاح و تهیه نهال و بذر, سازمان تحقیقات» آموزش و 

ترویج کشاورزی» کرج. ایران 

۴- استاده گروه زراعت دانشکده کشاورزی, دانشگاه تربیت مدرس, تهران. ایران 

۵- استادیار, پژوهشکده ژننیک و زیست‌فناوری کشاورزی طبرستان» دانشگاه علوم 

کشاورزی و منابع طبیعی ساری» ساری ایران 

(*+- نویسنده مسئول: ۴ 0 ۵) رام ومصصطه ۰1 :اتفصط) 
000 :]10 


حداکثر ظرفیت ژنتیکی ارقام موجود نیز در شرایط آب و هوایی 
مختلف استفاده نمود (2017 ,.۵1 61 عطنام[). 

کمبود رطوبت سبب کوتاه شدن عمر گیاه کلزا و کاهش تولید 
ماده خشک و بازدهی محصول می‌شود. تحقیقات نشان داده است که 
در اثر قطع آبیاری از مرحله ساقه‌رفتن تا گل‌دهی کپسول‌های نارس 
کلزا در اثر خشکی خاک به زمین می‌ریزنده نقل و انتقال مواد 
فتوسنتزی از ساقه به دانه متوقف می‌شود و درنتیجه. عملکرد دانه 
کاهش می‌یابد (2010 ,.1 4 صعطک). حساس‌ترین مرحله رشد و 
نمو کلزا به کمبود آب مرحله گل‌دهی است. کمبود آب در این مرحله 
سبب افت ندید تعداد گل. کپسول 9 دانه شده و وژن هزار دانه 9 
میزان روغن دانه را کاهش می‌دهد. تنش کم آبی باعث می‌شود که 
گل‌ها عقیم مانده و ریزش کنند. همچنین چون گیاه در اثر بالا بودن 
دمای محیط در مدت زمان کمتری نیاز حرارتی خود را تامین می‌کند 
طول دوره گلدهی گیاه کوتاه شده و پتانسیل تولید غلاف کاهش 
می‌یابد (2011 ,001027۷27 0ج تطه‌مع9). 

تأثیر منفی تنش خشکی به‌ویژه طی مرحله گلدهی تشکیل و پر 
شدن دانه مهم است. کمبود آب خاک در هر مرحله‌ای از رشد 
به خصوص در مرحله زایشی. سبب تشدید کاهش عملکرد می‌گردد 9 
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در نیمه انتهایی نمو زایشی به حداکثر می‌رسد ,.0 ۶ تطا۲عع۲۴) 
(2017. کمبود آب در انتهای مرحله نمو غلاف و طی تشکیل دانه, 
توانایی گیاه را برای سازگاری به تنش رطوبتی محدود می‌کند. در 
صورت آبیاری» وزن دانه و تعداد غلاف گیاهان آبیاری شده در مقایسه 
با گیاهان تحت تنش افزایش می‌ابد. آپاری هنگام تکمیل گل‌دهی و 
پر شدن دانه. عملکرد را تا دو برابر در مقایسه با هنگامی که آبیاری 
انجام نشوده افزایش می‌دهد. کاهش رطوبت در زمان رشد رویشی نیز 
می‌تواند به‌طور غیرمستقیم بر ارتفاع گیاه موّثر باشد. در واقع علت 
گاهشن ارففاط به عداد گرم کمیر و فاصله میانگره کوتادتر:مربوط اسست 
(2010 ,۵1 ۶ متصطعهطه6). پرهیز از تنش آبی در طول دوره 
بحرانی گلدهی تا رسیدن فیزیولوژیک مهم بوده و در همین راستا 
گزارش شده که در طول اين دوره میزان آب نباید کمتر از ۵۰ درصد 
ظرفیت نگهداری آب در خاک باشد (2017 ,۵1 61 نطاتعع), 

به علت قرار گرفتن اکثر اراضی زراعی ایران در مناطق خشک و 
نیمه‌خشک امکان استفاده بهینه از کودهای شیمیایی به‌صورت خاک 
مصرف چندان رضایت‌بخش نیست زیرا به علت کمبود نزولات جوی 
و عدم تأمین آب کافی در اواخر دوره رشد. گیاهان امکان جذب 
عناصر ریز مغذی از خاک محدود می‌گردد. زیرا خاک‌های ايران به 
دلیل آهکی بودن بی‌کربناته بودن مواد آلی و مصرف بی‌رویه 
کودهای فسفاته دچار کمبود شدید ریز مغذی‌ها به‌ویژه روی و منگنز 
می‌باشند. کاربرد خاکی مواد غذایی تحت شرایطی که آب در دسترس 
کم است. در افزايش جذب و انتقال مواد غذایی به شاخ و برگ گیاه 
شم مور یه ول سک کی او روشاه سید 
عکس‌العمل گیاهان به کود بوده که باعث صرفه‌جویی در مصرف کود 
می‌گردد. استفاده از این روش کوددهی علاوه بر جنبه اقتصادی و اثر 
بخشی سریع» باعث حفظ محیطزیست شده و در نهایت در رسیدن به 
کشاورزی پایدار نیز بسیار موثر و مفید است. بنابراین برای استفاده 
بهینه از کودهای شیمیایی در مناطق خشک و بهبود کیفی و کمی 
محضول» مضرف گودها از ظریق مخلول‌پاشن بایستین دز اولویت قرار 
گیرد. عناصر ریز مغذی نقش اساسی در تمایز سلولی» رشد و استحکام 
دیواره سلولی دارند و در اکثر موارد باعث مقاومت گیاهان به آفات و 
امراض می‌شوند. در چنین شرایطی کاربرد محلول‌پاشی شاخ و برگ 
گیاه مفیدتر از کاربرد خاکی مواد غذایی برای بهبود شرایط تغذیه‌ای 
گیاه است (2013 ,۵1 6۶ نطهز). 

عنصر روی در گیاه متحرک نیست. ازاین‌رو علائم کمبود آن ابتدا 
در برگ‌های جوان‌تر يا نقاط در حال رشد ظاهر می‌شود مصعلدن) 
(2017 ,. . این عنصر به‌عنوان کوفاکتور آنزیم‌هایی همچون 
کربنیک آنهیدران دهیدروژنازهاء آلدولازها. سوپراکسید دیسموتان 
آرنای پلیمرزهرییولوز بیس‌فسفات کربکسیلاز و فسقولیازها عمل 
می‌کند. به‌ طوری که برای سنتز کلروفیل و تشکیل کربوهیدرات‌ها لازم 
و ضروری است (2018 .۵1 ۶ 20020)). عنصر روی برای سنتز 


ترییتوفان» پیش‌ماده سنتز ملاتونین» اسید نیکوتنیک و اکسین. 
ضروری است (2013 ,نطاه۸1-۲1۵0 20 ۵ند00). گزارش شده با 
افزایش مقادیر مصرف سولفات روی در ارقام کلزاء درصد روغن» 
عملکرد دانه و عملکرد روغن به‌صورت معنی‌داری افزایش می‌بابد 
(2010 ,۱28600۷ 0ص ۱۵0۲01ظ). 

منگنز (۷8) در سیستم‌های ترکیبی گیاه مشارکت دارد. در 
واکنش‌های انتقال الکترون گیاه دخیل بوده و در تولید کلروفیل نیز 
ین رده وود اند درد سس 11 که در فتولیر اب شرکت 
می‌نمایند. ضروری به‌شمار می‌آید. منگنز به‌عنوان یک فاکتور 
فعال کننده در گیاه عمل می‌کند که تقریباً باعث فعال شدن سی و پنج 
نزن مختلف در گیاه می‌شود. این بون همانند یون منیزیم قادر است 
ابا کمیلکس انز یمی پیوند دهد ,۸۱-1206 0مه 4نع00) 
(2013. گزارش شده محلول‌پاشی سولفات منگنز بر گیاه کلزا مورد 
باعث افزایش عملکرد دانه و مقدار روغن در گیاه شده است طهتحطآ) 
(2017 م,حقطک نلخ 290 

درمجموع. لازم است که اطلاع کامل و صحیحی از عوامل 
محیطی, خصوصیات زراعی و نیازهای اکولوژیک ارقام مختلف داشت 
تا بتوان در هر منطقه. رقم مناسبی پیشنهاد داد. با توجه به وجود 
پتانسیل کشت کلزا در منطقه کرج و نبود اطلاعات جامع در رابطه با 
محول‌پافنی عناصر ریز مغذی مناسب: در این منطقهء تحقیق حاضر 
با هدف ارزیابی واکنش ارقام مختلف کلزا (از لحاظ عملکرد و اجزای 
عملکرد» برخی صفات فیزیولوژیک و همچنین محتوای روغن دانه) به 
شرایط مختلف ایجاد شده در شرایط قطع آبیاری و تغذیه روی و 
منگنز در لاین‌های جدید کلزا انجام گرفت. 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش در سال زراعی ۱۳۹۶-۹۷ در منطقه کرج با متوسط 
بارندگی بلند مدت ۲۴۴ میلی‌متر که بیشترین میزان آن در آذر ماه و 
کمترین آن به میزان یک میلی‌متر در تابستان اتفاق می‌افتد انجام 
گرفت. بافت خاک مزرعه آزمایش لومی رسی با ۰/۶۴ درصد کربن 
آلی» اسیدیته ۷/۷۴ و هدایت الکتریکی ۱/۷۰ میلی‌موس بر سانتی‌متر 
و میزان فسفر و پتاسیم قابل جذب به‌ترتیب ۱۰/۳ و ۲۷۵ میلی‌گرم در 
کیلوگرم. میزان نیتروژن کل خاک برابر ۰/۰۶ درصد» میزان روی ۰/۵ 
و منگنز ۲/۷۵ میلی‌گرم در کیلوگرم خاک بود. آزمایش به‌صورت 
فاکتوریل اسپلیت پلات در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه 
تکرار انجام گرفت. 

عامل‌ها در این پژوهش عبارتند از آبیاری» محلول‌پاشی و رقم که 
در آن آبیاری و محلول‌پاشی به‌صورت فاکتوریل در کرت‌های اصلی و 
عامل رقم در کرت‌های فرعی قرار گرفتند. آبیاری در دو سطح شامل 
آبیاری معمول و قطع آبیاری در مرحله ۵۰ درصد گلدهی» محلول‌پاشی 
در چهار سطح شامل محلول‌پاشی با آب» محلول‌پاشی با غلظت چهار 


در هزار سولفات روی» محلول‌پاشی چهار در هزار سولفات منگنز و 
محلول‌پاشی هم‌زمان سولفات روی و سولفات منگنز با غلظت چهار در 
هزار در مرحله ۵۰ درصد ساقه‌دهی و تیمار رقم در سه سطح شامل 
رقم نیما به‌عنوان رقم شاهد و لاین‌های امیدبخش 3315 و 1657 
بودند. رقم نیما زودرس و لاين 1657 دیررس می‌باشد. لاين 15 از 
نظر طول دوره رشد بین اين دو قرار دارد. هر کرت آزمایشی شامل 
شش خط به طول پنج متر, فاصله خطوط ۳۰ سانتی‌متر از هم بود که 
دو خط کناری به‌عنوان حاشیه در نظر گرفته شدند. فاصله بوته‌ها روی 
خطوط کاشت ۵ سانتی‌متر بود. کلیه عملیات مربوط به داشت به‌جز 
آبیاری به‌صورت یکسان و بر اساس عرف منطقه انجام شد. 

خاک مزرعه در افق توزیع ریشه‌های گیاه با حفر پروفایل ٩۰‏ 
سانتی‌متری مورد بررسی قرار گرفت. با تعیین ظرفیت مزرعه‌ای خاک 
(۳0) و نقطه پژمردگی دائم (۳۷۷۳) میزان آب قابل استفاده خاک 
(۸۷) به‌طور مرتب کنترل شد. برای اعمال تیمار آبیاری» با 
نمونه‌برداری‌های مداوم از عمق صفر تا ۶۰ سانتی‌متر خاک کرت 
ژبالن که ۵۶ فرص ظویت قایل تایه هاک نید گرفیده آبارق 
صورت گرفت. همچنین برای تعیین و کنترل مقدار آب آبیاری از 
لوله‌های مجپز به کنتور استفاده شد. کارایی مصرف آب بر اساس 
عملکرد دانه و آب مصرفی در طول فصل بر اساس معادله زیر 
محاسبه شد 2017 .۵1 61 0692)): 

۱۷۷۲/۲۰ 0۲۵1 ۵۵۵ 

به‌منظور آماده‌سازی زمین» قبل از اجرای آزمایش» زمین مورد نظر 
آبیاری گردید و پس از گاو رو شدن, به‌وسیله گاوآهن برگردان‌دار 
شخم زده شد. سپس جهت خرد شدن کلوخ‌ها و همچنین یکنواخت 
شدن وضعیت خاک مزرعه» زمین مذکور دیسک و ماله زده شد. سپس 
اقدام به نمونه‌گیری از خاک مزرعه در عمق ۰-۳۰ سانتی‌متر گردید. 
بر اساس نتایج تجزیه خاک و توصیه کودی, اقدام به کودپاشی 
(قسمتی از کود نیتروژن‌دار و تمامی کود فسفره و پتاسه مورد نیاز) و 
پخش علف کش ترفلان (تریفلورالین) به میزان ۲/۵ لیتر در هکتار 
به‌طور یکنواخت در سطح مزرعه گردید و به‌وسیله دیسک سبک» کود 
ره 
نیتروژن» بقیه کود نیتروژن‌دار مورد نیاز به‌صورت سرک در مرحله 
شروع ساقه رفتن و ظهور اولین غنچه‌های گل مصرف گردید 
(2001 ,عا0ععزقط16). پس از اجرای آزمايش مطابق نقشه کاشت و 
سبز شدن و استقرار گیاهچه. کنترل آفات به‌ویژه شته مومی با استفاده 
از سموم متاسیستوکس (۱/۵ لیتر در هکتار) و اکاتین (۱ لیتر در 
هکتار) صورت گرفت. 

جهت اندازه‌گیری‌های فیزیولوژیک. نمونه‌گیری از برگ در مرحله 
۰ خورجین‌دهی انجام شد. بلافاصله بعد از نمونه‌گیری؛ نمونه‌ها 
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درون فویل آلومینیومی پیچیده و به درون نیتروژن مایع انداخته شدند 
و سپس تمام نمونه‌ها تا انجام آزمایشات بیوشیمیایی درون فریزر ۸۰- 
نگهداری گردیدند. برای اننازه‌گیری کربوهیدرات محلول برگ از 
روش دوبیس و همکاران استفاده شد (1956 ,.۵1 6 وزهحانال). 
کلروفیل برگ نیز به روش آرنون اندازه‌گیری شد (1949 ,عمعتض). 

به‌منظور بررسی عملکرد و اجزای عملکرد» برداشت به‌صورت 
دستی و با داس انجام گرفت. مساحت برداشت شده‌ی هر کرت برای 
عملکرد دانه و عملکرد زیستی از ۴ ردیف میانی با لحاظ کردن اثر 
حاشیه» ۱ مترمربع بود. جهت تعیین اجزای عملکرد از کل بوته‌های 
برداشت شده از هر کرت ۱۰ بوته به‌صورت تصادفی انتخاب شد و 
صفاتی نظیر ارتفاع بوته» تعداد خورجین در بوته. تعداد دانه در خورجین 
اندازه‌گیری شد. وزن هزاردانهه درصد روغن دانه و عملکرد روغن دانه 
نیز اندازه‌گیری شدند. جهت تعیین درصد روغن» پس از خشک کردن 
دانه‌ها در آون ۶۰ درجه به مدت ۴۸ ساعت. نمونه‌های ۲۵ گرمی 
مربوط به هر تیمار آسیاب شده و با استفاده از دستگاه 102۳0216 
(رحعقصه0) ۳۵۲۵۵۲ 8620 مقدار روغن دانه‌ها اندازه‌گیری شد. 
آنالیز آماری با استفاده از نرم‌افزار (2002 ,عاناناهه ک6۸) 5۸6 
انجام شد. مقایسه میانگین‌ها با استفاده از آزمون اقا در سطح پنج 
درصد محاسبه گردید. مقایسه میانگین‌های اثر متقابل به روش 
برش‌دهی از هم جدا شدند. همبستگی بین صفات در دو شرایط 
آبیاری کامل و قطع آبیاری به‌صورت جداگانه ارائه شد تا ارتباط بهتری 
بین صفات برقرار شود. 


جدول تجزیه واریانس حاکی از تأثیر تیمارهای اعمال شده بر 
تمامی صفات مورد بررسی بود (جدول ۱). اثر اصلی آبیاری بر تمام 
صفات مورد بررسی در سطح احتمال ۱ درصد (۳>۰/۰۱) معنی‌دار بود. 
اثر محلول‌پاشی به‌جز کربوهیدرات‌های محلول برگ و ارتفاع بوته در 
باقی صفات مورد بررسی اختلاف معنی‌داری نشان داد. اثر متقابل 
آبیاری در محلول‌پاشی تنها در ارتفاع بوته و درصد روغن دانه معنی‌دار 
بود (جدول ۱). اثر اصلی رقم و اثر متقابل آبیاری در رقم نیز به‌جز 
درصد روغن دانه» در باقی صفات معنی‌دار شد. اثر متقابل محلول‌پاشی 
در رقم و اثر سه‌گانه تاریخ کاشت»آبیاری"رقم در هیچ‌کدام از صفات 
مورد بررسی معنی‌دار نگردید (جدول ۱). نمودار آب و هوای دوره 
کشت کلزا حاکی از بارندگی ناچیز در فصل بهار و در زمان ساقه‌دهی 
به بعد بود ([شکل ۱). 
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شکل ۱- مجموع بارندگی و متوسط دمای ماهانه در طی دوره رشد 
۵ )2۲0۱۲ 6ظ) مس مره مضه اههد ولطجمصه م2۲ 1۳6 -1 مساهز۲ 


کلروفیل کل 

اثر اصلی محلول‌پاشی عناصر ریز مغذی بر میزان کلروفیل کل 
معنی‌دار گردید و موجب افزایش حداقل ۸ درصدی غلظت کلروفیل 
نسبت به عدم استفاده از این عناصر شد. به‌طوری‌که بیشترین غلظت 
کلروفیل کل (۱/۲۴ میلی‌گرم در گرم وزن تازه) در تیمار محلول‌پاشی 
هم‌زمان هر دو عنصر مشاهده گردید (جدول ۲). همچنین میزان 
کلروفیل کل تحت تأثیر اثر متقابل آبیاری در رقم قرار گرفت 


به‌طوری که بیشترین غلظت کلروفیل کل در شرایط کامل آبیاری 
(بدون قطع آبیاری) و لاين 815 با میانگین ۱/۷۴ میلی‌گرم در گرم 
وزن تر مشاهده شد (جدول ۴). قطع آبیاری از مرحله گلاهی به بعد 
موجب کاهش غلظت کلروفیل شد. اما این بار رقم نیما بیشترین 
غلظت کلروفیل (۰/۹۶ میلی‌گرم در گرم وزن تر) را دارا بود. اگرچه 
لاين 315 نیز در همین گروه آماری بود اما از لحاظ عددی مقدار 
کمتری داشت (جدول ۴). 


جدول ۲- مقایسه میانگین اثرات اصلی صفات فیزیولوژیک. عملکرد و اجزای عملکرد تحت تاثیر اثر اصلی آبیاری» محلول‌پاشی و رقم 
۵ 2۱ ۲۱۵۱0 وعانه اهعزعماماووداص دی )مهم مه تاایت 0صه ممتاه‌ناممره عنام ممتاحعتح که اععاله صن۱۷]2 -2 12016 
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در هر ستون میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک» با استفاده از آزمون «1,51 فاقد اختلاف آماری معنی‌داری در سطح ۵ درصد می‌باشند. 
۰ اقا ۷ 0.05 > ( 2 اصمتم امط میج تعمااع1 مصصحو فص توا 1۵1100۷6۵ صرح صحصینامی طمهه فطل صتط1/ ومبال2 ۲۷ 


عنصر روی برای فعالیت انواع گوناگون آنزیم لازم است و کمبود 
آن موجب به هم‌ریختگی در سوخت و ساز قندها و ساخت پروتئین‌ها 
می‌شود. در گیاهانی که با کمبود روی روبه‌رو هستند فعالیت آنزیم 
کربنیک آنهیدراز و فروکتوز ۱ و ۶ بیس فسفاتاز به شدت کاهش 


می‌یابد (2014 ,۵ 6۶ نزه[۳۵). منگنز در فعال کردن آنزیم‌های 
فتوسنتزی دکربوکسیلاز و دهیدروژناز مورد نیاز است. در مرکز واکنش 
دستگاه نوری ۲ به دست کم ۴ اتم منگنز نیاز است و بخشی از 
مجموعه آزادکننده اکسیژن می‌باشد. گزارش شده گیاهانی که تحت 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۰۱۸ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 


تیمار منگنز قرار می‌گیرند فعالیت فتوسنتزی بهتری دارند ندحا0) 
(2013 ,نطاع۸۱-۲20 220 که ناشی از افزایش کلروفیل برگ بود. 
اگر چه محلول‌پاشی هر کدام از عناصر به تنهایی باعث افزایش میزان 
کلروفیل برگ شد. اما به‌نظر می‌رسد کاربرد هم‌زمان این دو عنصر 
کارایی بیشتری داشته است. کاهش مقادیر کلروفیل تحت تنش قطع 
آبیاری» توسط دیگر محققین گزارش شده است ,۸ 6 نناهجد) 
(2012. آن‌ها اعلام کردند که میزان کلروفیل در بسیاری از گیاهان 
متاثر از شرایط محیطی بوده و می‌تواند به‌عنوان یکی از شاخص‌های 
تحمل به خشکی مورد توجه قرار گیرد. در گیاه برنج تاثیر تتش 
خشکی موجب کاهش ۲۵ درصدی در محتوای کلروفیل گردید 6 
(2015 ,.اه 2 گیاهان مختلف و حتی ارقام مختلف یک گیاه 
پاسخ‌های متفاوتی به تنش‌های محیطی می‌دهند که ناشی از پتانسیل 
ژنتیکی گیاهان می‌باشد. در واقع گیاهان تونیی‌های متفاوتی در 
استفاده از عوامل محیطی دارند. در این بین» تنش‌های زیستی و غیر 
زیستی نیز باعث افزایش و کاهش این توانایی‌ها می‌شود. از آنجا که 
لاین 1687 از اختلالات ظاهری برخوردار بوده می‌توان این‌گونه 
استتباط نمود که کمتر بودن غلظت کلروفیل گیاه نیز ناشی از 
اختلالات ژنتیکی و پتانسیل پایین این رقم باشد. اگرچه قطع آبیاری 
باعث کاهش غلظت کلروفیل کل در هر سه رقم شد اما بین لاین 
5 و رقم نیما تفاوت معنی‌داری وجود نداشت اما این لاين 167 
بود که با اختلاف معنی‌داری غلظت کلروفیل کمتری نسبت به دو رقم 
دیگر داشت که خود دلیلی بر کمتر بودن پناتسیل ژنتیکی این رقم 
نسبت به دو رقم دیگر است. 
کربوهیدرات‌های محلول برگ 

نتایج مقایسه میانگین‌های اثر متقابل آبیاری در رقم بر میزان 
کربوهیدرات محلول برگ نشان داد که در شرایط آبیاری کامل در 
طول کشت. لاین 515 و 97 نسبت به رقم نیما دارای میزان 
کربوهیدرات محلول برگ بیشتری بودند. ولی هر دو در یک گروه 
اماری قرار داشتند (جدول ۴). در شرایط قطع ابیاری» میزان 
مطالعه تفاوتی معنی‌داری وجود نداشت که نشان می‌دهد هر سه 
واکنش مشابهی در شرایط قطع آبیاری از خود نشان دادند (جدول ۴). 

در شرایط آبیاری کامل میزان کربوهیدرات دو لاين 3315 و 1657 
بیشتر از رقم نیما بود. جدا از تفاوت‌های ژنتیکی» این اختلاف را 
می‌توان ناشی از طول دوره کوتاه‌تر رقم نیما ذکر کرد. افزایش 
کربوهیدرات‌های محلول در برگ از جمله مکانیسم‌های دفاعی 
بر اثر تنش خشکی در کنجد (2011 ,طلعش) و برنج ۶ تاطه۳(۳02) 
(2009 .۸ نیز گزارش شده است. کربوهیدرات‌های محلول برگ 


پروتئین‌ها و غشاهای سلولی جلوگیری می‌کند (2018 ,9672000). 
گزارش شده که تجمع کربوهیدرات‌های محلول نتیجه برخی فعل و 
انفعالات متابولیکی است که در نتیجه باعث اختلال در تشکیل و یا 
انتقال فرآورده‌های فتوسنتزی برگ می‌شود که در نهایت منجر به 
ممانعت از فتوسنتز در شرایط تنش خشکی می‌گردد ,۵1 6 2) 
(2013. افزايش کربوهیدرات‌های محلول در فرآیند سازگاری گیه به 
تنش اهمیت به‌سزایی دارد. تجمع بیشتر این مواد در پنبه و در شرایط 
تنش خشکی نیز گزارش شده است (2017 ,.4 61 2۵00۲ 

در شرایط آبیاری کامل بیشترین ارتفاع بوته در تیمار محلول‌پاشی 
با سولفات منگنز و در شرایط قطع آبیاری بیشترین ارتقاع بوته در 
تیمار محلول‌پاشی با سولفات روی به‌دست آمد که نسبت به تیمار 
شاهد به‌ترتیب ۶ و ۴/۶ درصد بیشتر بود (جدول ۳). در هر دو شرایط 
آبیاری کامل و و قطع آبیاری لاین 815 با اختلاف معنی‌داری رقم 
برتر بود که نسبت به رقم نیما (به‌عنوان رقم شاهد) به‌ترتیب ۱۲ و ۲ 
درصد بیشتر بود. در شرایط آبیاری کامل لاین 1657 نسبت به رقم 
رقم نیما درای ارتفاع پیشخری نسبث به لاین 157 بود (جدول 4۴ 

در گیاهانی که طول دوره رشد خود را به سرعت طی می‌کنند. 
طول دوره رویشی کمتر بوده و گیه از ارتفاع کمتری برخوردار است 
(2018 ,اه 6 صع‌صت). قطع آبیاری و تنش ناشی از آن نیز خود 
عاملی بوده که تفاوت‌های بین ارقام مشخص شود. دیگر محققین در 
بررسی خود مشاهده کردند که قطع آبیاری (تنش خشکی) موجب 
کاهش معنی‌دار صفات مورفولوژیک گردید ,اه 6 ۳12:528-2206) 
(2005. کاهش ارتفاع گیاه در اثر اعمال تنش خشکی را می‌توان به 
اختلال در فتوسنتز به‌واسطه کم‌آبی» کاهش تولید مواد فتوسنتزی 
برای ارائه به بخش‌های در حال رشد گیاه و کاهش انعطاف‌پذیری 
دیواره سلول‌های ساقه نسبت داد که در نتیجه طویل شدن سلول‌ها 
متوقف می‌شود (2018 .۵1 2 20020)). در واقع رقم نیما به‌عنوان 
رقم زودرس بیشتر تحت تأثیر تتش قطع آبیاری قرار گرفت و آن هم 
به این دلیل بود که اين رقم ذاتاً زودس و دارای ارتفاع کمتری است. 
وقوع تنش قطع آبیاری خود مزید بر علت شده و ارتفاع را دو چندان 
کاهش داد. همچنین در شرایط کمبود آب ترشح هورمون سیتوکینین 
از ریشه کاهش یافته و از طریق کاهش تقسیم سلولی ارتفاع گیاه 
کاهش می‌یابد (2012 ,اه 6 مَتصنلضآ). با افزودن عناصر ریزمغذی 
ارتفاع بوته افزایش یافت که علت آن ر می‌توان علاوه بر پتانسیل 
ژنتیکی ارقام به وجود عناصر ریز مغذی روی و منگنز در رشد گیاه 
نسبت داد. به‌نظر می‌رسد وقوع تنش خشکی در مرحله گلدهی باعث 
توقف رشند رویشی و تسریع در رشد زایشی و در نتیجه توقف افزایش 
ارتفاع کلزا شده است (2018 ,۵1 6 صهه)). احتمالا افزایش 


ارتفاع بوته در اثر مصرف روی به دلیل تأثیر این عنصر در سنتز 
اکسین باشد. از آنجا که عنصر روی سبب افزایش تولید اکسین 
می‌شود در نتیجه محلول‌پاشی آن افزایش ارتفاع در گیاه را به همراه 
داشته است. در شرایط آبیاری کامل ارتفاع بوته با تمام صفات مورد 
بررسی همبستگی مثبت و معنی‌دار (۳>۵.05) داشت (جدول ۵) که 
نشان از نقش مثبت ارتفاع گیاه در افزايش عملکرد است. اگرچه باید 
به این نکته اذعان داشت که طیف وسیعی از اختلال‌هانی. مولکولی 
ناشی از رادیکال‌های فعال و مخرب اکسیژن منجر به ایجاد 
آسیب‌های فیزیولوژیک در گیاهان تحت تنش می‌شود. یون‌های فلزی 
همچون روی و منگنز به‌عنوان کوفاکتور در ساختمان بسیاری از 
آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان مشارکت داشته و تحت شرایط تنش, این 
عناصر فعالیت آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان را افزايش داده و حساسیت گیاه 


تأثیر قطع آبیاری و محلول‌پاشی روی و منگنز بر عملکرد و صفات... ۰ ٩۱‏ 


به تنش را کاهش می‌دهد. سایر محققین نیز گزارش کرده‌اند که 
محلول‌پاشی عناصر روی و منگنز تأثیر معنی‌داری بر ارتفاع بوته 
داشت که با نتایج این تحقیق مطابقت دارد (2013  ۵1.,‏ ط2[2؟). 
تعداد خورجین در بونه 

هر چند که با کاربرد عناصر ریز مغذی تعداد خورجین در بوته 
افزایش یافت ولی بین تیمار محلول‌پاشی با سولفات روی و تیمار 
محلول‌پاشی هم‌زمان دو عنصر اختلاف آماری معنی‌داری وجود 
نداشت (جدول ۲). در شرایط آیباری کامل بیشترین تعداد خورجین در 
توق کر لاین دا مقافهه تما ششرایط قطع آنباری .رف تما 
بیشترین تعداد خورجین در بوته را دارا بود که با لاين 515 تفاوت 
معنی‌داری نداشت (جدول ۲). 


جدول ۳- مقایسه میانگین ارتفاع بوته و درصد روغن تحت تاثیر اثر متقابل آبیاری و محلول‌پاشی 
صعاصی از 0صه )طعنعط اصهام صمنای نامرد هنام] هصه صمت) موز اه متا ماس روت 1۳0 -3 12016 


محلول‌پاشی آبیاری 
امه هنا۲۵ اار ۱۱۷۷۲۱۵ 
آب (شاهد) 

(اماصمن) زعاه ۱۷۸۷ 
۴ سولفات‌روی 

0۱0۳04 504 70 بدون قطع آبیاری 
۴ سولفات‌منگنز عصتامط مت )م۲۷۲۷ 
4 ,0 ۷۲۱ + 


سولفات روی+سولفات منگنز 


270 50 0.004+ 1۷۲ ۹0, 4 


درصد روغن ارتفاع بوته 

اصم6 [0۵ (ه) )صاهنعظ ۳۱۵۲ 
0 42.1 13700 
0 42.5 13920 
0 43.3 2 1461 
439 2 1153 
0 34.5 0 103-1 
0 3253 10802 
2953 10290 
329.02 10۳480 


(امتاجمن) تماج ۱۷۷ 
۴ سولفات‌روی 


قطع آبیاری از مرحله گل‌دهی به بعد 


4 71050 ۱ ۳ 97 
ی عصته 110۳ 2۲ عمتلامط ماج 
۰۴ ۰/۰ سولفات‌منگنز 1 
4 1۷]050 + 


سولفات روی+سولفات منگنز 


70 50 0.004+ ۱۷۲ ۹0, 4 


در هر ستون میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک» با استفاده از آزمون «1,51 فاقد اختلاف آماری معنی‌داری در سطح ۵ درصد می‌باشند. 
۰ نا 0 0.05 > ( )2 )مهن امظ وت تعااع1 مه عط رها ۲۵1۱0۱۷۵۵ صرح صحصیاامی طمهع مطا منز عماج ۲۷ 


در مراحل خروج از روزت و ساقه‌دهی گیاه برای رشد سریع و 
تشکیل اجزای عملکرد آماده می‌شود که در اين مراحل نیاز به عناصر 
از جمله روی و منگنز افزایش می‌بابد. یافته‌های پژوهش حاضر با 
نتایج سایر محققین که گزارش کردند مصرف عناصر روی و منگنز 
باعث افزایش عملکرد و اجزای عملکرد دانه می‌شود مطابقت دارد 
(2012 ,.۵1 ۶ تتعصدظ۴). در شرایط قطع آبیاری رقم نیما به دلیل 
زودرس بودن از خسارات ناشی از تنش فرار کرده و توانسته از ریزش 
خورجین به دلیل تنش جلوگیری کند. در اين رابطه می‌توان بیان نمود 
قطع آبیاری و تنش خشکی ناشی از آن باعث ایجاد نقصان در تولید و 
عرضه مواد فتوسنتزی به خورجین‌های تولید شده و در حال رشد می- 


شود که در نتیجه ریزش آن‌ها را در پی‌خواهد داشت. در شرایط آبی 
کامل, به دلیل بلندتر بودن طول دوره رشد لاين 115 نسبت به رقم 
نیماء از فرصت بیشتری برای تشکیل خورجین در بوته برخوردار بوده 
است. 

تعداد دانه در خورجین 

در خورجین نشان داد که تیمار محلول‌پاشی دو عنصر یاهم با مينگین 
۸ دانه در خورجین بیشترین مقدار را به خود اختصاص داد و نسبت 
به سایر تیمارها برتری داشت (جدول ۲. اگرچه بین تیمار 


۲ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۰۱۸ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 


محلول‌پاشی سولفات روی و سولفات منگنز به‌تنهایی تفاوت 
معنی‌داری وجود نداشت. نتایج مقایسه میانگین‌های اثر متقابل آبیاری 
و رقم بر تعداد دانه در خورجین نشان داد که تیمار آبیاری معمول در 
لاین 15 بیشترین تعداد دانه در خورجین را داشت و بین سایر ارقام 
تفاوت معنی‌داری وجود نداشت. اما در شرایط قطع آبیاری این رقم 
نیما بود که دارای بیشترین تعداد دانه در خورجین بود. اگرچه لاين 
5 نیز در همین گروه آماری قرار داشت اما از لحاظ عددی مقدار 
کمتری داشت (جدول ۴ 

ارات مثبت روی و منگنز بر متابولیسم گیاه باعث تقویت گیاه 
در مرحله زایشی و تشکیل دانه می‌شود؛ در نتیجه تعداد دانه در 
خورجین افزایش می‌یابد. عنصر روی تأثیرات مستقیم و غیر مستقیمی 
بر باروری دارد. تأثیرات غيرمستقيم آن, احتمالا به تغییرات ایجاد شده 
در مان و رکب هه کف رقاط کاردند کرمای کذنیب,جلت 
فتت. خشرات: در زمان. گرفه‌افشانی می قوف تانانت مسقيم آن به 
همبستگی مثبت این عنصر با تولید دانه گرده دارد که در سنتز 
پروتئین لوله گرده نقش دارد و منجر به تشکیل بیشتر دانه می‌شود 
(2015 ,572۵ 220 0۳۵ظ). در تحقیقی مشخص شده است که 
مصرف روی سبب افزايش معنادار عملکرد و اجزای عملکرد در کلزا 
شد (2009 ,اه ۶ ع۷28). تعداد دانه در خورجین یکی از اجزای 
عملکرد دانه کلزا است که با افزايش آن عملکرد گیاه افزايش می‌یابد 
که با نتایج پژوهش سایر محققان هم‌خوانی دارد ,۵1 ۶۶ نتط126) 
(2012. در شرایط آبیاری کامل لاین 15 به دلیل طول دوره رشد 
بیشتر نسبت به رقم نیماه فرصت بیشتری برای تشکیل دانه در اختیار 
داشت. بنابراین بیشتر بودن تعداد دانه در این رقم دور از انتظار نیست. 
اما در شرایط قطع آبیاری بعد از گلدهی تشکیل دانه در اين ارقام 
مختل می‌شود که خود از خسارات ناشی از تنش است. همچنین لاین 
5 به‌دلیل چند روز دیررس تر بودن نسبت به رقم نیماء مدت زمان 
بیشتری را در شرایط قطع آبیاری به سر برده که منجر به کاهش تعداد 
دانه در خورجین شد. از علل این اتفاق می‌توان به هزینه بالای 
نگهداری گیاه در شرایط تنش و کمبود فرآورده‌های فتوسنتزی نسبت 
داد. با توجه بسته شدن روزنه‌ها در شرایط تنش .۸ ۶ 2۵۳007) 
(2017 تامین نیاز غذایی گیاه مختل شده که خود منجر به تقسیط 
کمتر فرآورده‌های فتوسنتزی به داه‌ها می‌گردد. 

اما در شرایط تنش» زودرس بودن رقم نیما باعث فرار گیاه از 
شرایط تنش و گرمای آخر فصل می‌شود. همین امر منجر به این 
می‌شود که از عملکرد زیستی بیشتر نسبت دو رقم دیگر برخوردار 
باشد. اگرچه لاین 15 نیز در همین گروه آماری قرار داشت اما از 
لحاظ عددی مقدار کمتری داشت. 


کارایی مصرف آب 

۲2۵۲ 

و0 
0992 
0900 
0۹61 
0۹8 
0121 
0942 


(سست. ماع 


1 


0 ام‌تومام‌زظ 


پسی 


عملکرد ز 


( ۲2ع) 
20332 
113460 
10۹493 
2 10845 
93890 
116362 


عملکر 
روغن 
۸ 0 
( "نع 
22442 
20160 
19321 
1061 
1110 
11332 


[ 


عملکرد دانه 

۹0۵۸ 
312 
ط 4693 
و 4491 
28532 
20 
3039 


("مای) 
در هر ستون میانگین‌های دارای حداقا 


وزن هزار 

1000 0 

(ع) اداعزع۲ 
312 
3241 
33 
2332 
23280 
263 


8 


1 


یک حرف مشترکه» 


تعداد دانه 
در 
خورچین 
.20 
ال یت 
216 
2021 
1960 
13112 
1360 
1332 


صفات 1۲2166 


۵ ۱1۵۱0 20 ۱۱۵10 ,وان آم‌تعمامزی ان چه ه له سم مهم مود بمءع متام معا جمجو ]4 ما12 


تعداد 
خورجین در 
پوته 
.20 
00102 
15392 
11650 
0 1409 
11932 
10۳460 
12052 


ارتفاع بوته 
۳۱20 
اباوزع]۲ 
(سم) 
1334 
13950 
»136 
1090 
1010 
105310 


291 
219 
2140 
33-12 
33-32 
303 


۲۱۱ "وع) 


جدول 6-اثر متقابل دوگانه رقم و آبیاری بر صفات فیزیولوژیک؛ عملکرد و اجزای عملکرد کلزا 
کربوهیدرات 


با استفاده از آزمون 1.670 فاقد اختلاف آماری معنی‌داری در سطح ۵ درصد م 


ی 


(اف۲ ۵۲ 005 > 21 کمهءحتن امد عم ععاع1 عنصمه عص بچص 011010720 فهق مصصناای طعمع عطا هنز جعبیلع۷. 


کلروفیل کل 

(۲۱۲ "ع.عس) 
1145 
19 
140 
091 
010 
0962 
باشند. 


عص توملا 10/21 


رقم 
0 
115 
1۹1 
۱۳۳ 
115 
1۹1 
مصنا(ز 


۵۵۲ تما 


2 
آبیاری 
1-۱0۳( 
بدون فطع پیاری 
عصت ام 0۳2۱۶ غجامط 11 
قطم از مرحله گل‌دهی بهبعل 
1 عمتام عع1۷1 
8 1[010:21108 


وزن هزار دانه 

نتایع مقایسه میانگین‌های اثر سطوح محلول‌پاشی بر وزن هزار 
دانه نشان داد که بیشترین مقدار این صفت از محلول‌پاشی هم‌زمان 
دو عنصر با ميانگین ۲/۲ گرم حاصل شد و نسیت به محلول‌پاشی با 
آب برتری ۱۳ درصدی داشت (جدول ۲). در شرایط آبیاری کامل 
لاین 1515 دارای بیشترین وزن هزار دانه بود که نسبت به رقم نیما 
۰ درصد بیشتر بود. در حالی که در شرایط قطع آبیاری رقم نیماء رقم 
برتر بود که نسبت به لاين 1657 ۱۳ درصد بیشتر بود (جدول ۲). 
شرایط قطع آبیاری باعث کاهش ۳۱ درصدی وزن هزار دانه لاين 
5 شد. 

افزایش وزن هزاردانه در اثر مصرف هم‌زمان روی و منگنز را 
می‌توان به نقش این عناصر در افزايش تولید تنظیم‌کننده‌های رشد 
(ایندول استیک اسید)» کربوهیدرات‌ها و متابولیسم نیتروژن نسبت داد 
که در نهایت منجر به افزايش تولید و تجمع آسیمیلات در دانه خواهد 
شد (2013 .۵1 ۵ 0ا۲0ع0٩).‏ از طرفی یکی از دلایل عملکرد پایین 
گیاهان زراعی فقدان برنامه تغذیه‌ای مناسب برای این محصولات 
است (2005 ,نعه5016۳) و همواره یک يا چند عنصر بر اساس 
قانون حداقل باعث عدم دستیابی به بيشینه عملکرد می‌شود که 
می‌توان با محلول‌پاشی این عناصر بیشترین عملکرد ممکن را به‌دست 
آورد. با توجه به این که وزن هزار دانه یکی از اجزای عملکرد محسوب 
می‌شود افزايش آن باعث افزايش عملکرد می‌شود. نتایج جدول 
همبستگی حاکی از همبستگی مثبت و معنی‌دار این دو صفت در 
شرایط آبیاری کامل است (جدول ۵). نتایج آزمایش والی و همکاران 
نیز حاکی از همبستگی بالای عملکرد دنه با وزن هزار دانه در گلرنگ 
بود (2016 ,۵1 #۶ ناله۷). رجبی و همکاران نیز افزایش وزن هزار 
دانه را با محلول‌پاشی روی و منگنز در گلرنگ گزارش کردند 
(2013 .6 نطهزم). 

بیشتر بودن وزن هزار دانه لاين 115 در شرایط آبی احتمالاً به 
دلیل طولانی بودن دوره رشد این رقم نسبت به رقم نیما باشد. ارقامی 
که طول دوره رشد کوتاه‌تری دارند فرصت کمتری خواهند داشت تا 
سلول‌های مخزن دانه را پر کنند. وزن هزار دانه تابعی از سرعت و 
طول دوره پر شدن دانه است و از دو منبع فتوسنتز جاری و انتقال 
مجدد مواد ذخیره‌ای در گیاه تأمین می‌شود. در شرایط قطع آبیاری به 
دلیل کوتاه شدن دوره رویشی کربوهیدرات‌های کمتری در گیاه ذخیره 
می‌شود. کم بودن کربوهیدرات‌های ذخیره‌ای سبب کاهش وزن هزار 
دانه در اثر تنش خشکی می‌شود. درواقم تنش خشکی منجر به 
اختلال در تولید و انتقال مواد فتوسنتزی در گیاه شده که کاهش وزن 
هزاردانه را در پی دارد. همچنین تنش خشکی, انتقال مجدد مواد 
فتوسنتزی را از برگ‌ها و مخازن دیگر به دانه کاهش می‌دهد. در 
شرایط قطع آبیاری. گرمای آخر فصل و نبود آب کافی منجر به 
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کاهش وزن هزار دانه ارقام با طول دوره رشد بیشتر می‌شود. رقم نیما 
و 115 با زودتر تمام کردن طول دوره رشد خود از گرمای آخر فصل 
فرار کرده‌اند. 
عملکرد دانه 

بیشترین عملکرد دانه در شرایط آییاری کامل متعلق به لاين 
5 بود. به‌طوری‌که نسبت به رقم نیما ۱۳ درصد بیشتر بود. لاين 
7 و رقم نیما در رتبه‌های بعدی قرار داشتند و از لحاظ آماری 
تفاوت معنی‌داری با هم نداشتند. در شرایط قطع آبیاری رقم نیما 
بیشترین عملکرد دانه را با میانگین ۳۰۲۹ کیلوگرم در هکتار به‌دست 
آورد. اگرچه لاين 15 در همین گروه آماری قرار داشت اما از لحاظ 
عددی مقدار کمتری داشت (جدول ۴). در شرایط آبیاری کامل لاين 
5 بیشترین عملکرد دانه را نشان داد که علت آن‌را می‌توان 
طولانی بودن طول دوره رشد نسبت به رقم نیما دانست. در شرایط 
تنش» رقم نیما از عملکرد بیشتری نسبت به دو رقم دیگر برخوردار 
بود. رقم نیما به علت این که طول دوره رشد خود را زودتر تمام کرد از 
خسارات ناشی از گرمای آخر فصل و نبود آب لازم فرار کرده و دچار 
افت عملکرد بیشتر نشد. دیگر محققین اظهار داشتند هنگامی‌که گیاه 
در مرحله رشد خورجین‌ها با کمبود آب مواجه گردد انتقال مواد غذایی 
به دانه‌ها تقلیل يافته و عملکرد کاهش می‌یابد که متأثر از کاهش 
اجزای عملکرد از جمله تعداد خورجین, تعداد دانه در خورجین ارتفاع 
بوته و وزن زیست‌توده بوده است :2013 ,اه ۶ ۷۲01227650) 
(2012 ,اه 2 تتعحصظ. نتایج جدول مقایسه میانگین حاکی از آن 
بود که تیمار محلول‌پاشی همزمان دو ریزمغذی بیشترین عملکرد را 
پشیستت آورد (جتول ۲ آگرقه تیم بخاول یام با شوماخ زو فیز 
در همین گروه آماری قرار داشته همچنین بین محلول‌پاشی با 
سولفات منگنز و آب تفاوت معنی‌داری وجود نداشت. همبستگی مثبت 
بالایی بین تعداد خورجین در گیاه» تعداد شاخه در بوته» طول خورجین» 
تعداد دانه در خورجین و وزن هزار دانه با عملکرد دانه را گزارش شده 
است (2013 .]4 6 حط۷01226). 

تنش خشکی کلیه فرآیندهای فیزیولوژیک گیاهان را تحت تأثیر 
قرار دادم باعث کاهش تقسیم سلولی» سطلح برگ و در نهایت باعث 
کاهش عملکرد گیاه می‌گردد (2015 ,۵ 2 ۳2:26). اثرات منفی 
تدش خشکی بر عملکرد گیاهان توسط سایر محققان نیز گزارش شده 
است (2017 ,.اه 1 م۱۷2۵ :2017 .اه ۶ ۷2). محلول‌پاشی 
با روی باعث افزايش تعداد برگ خوشه» سطح برگ و وزن هزار دانه 
در ارقام گندم شد (2017 .۵1 ۵ 00250727). یک توضیح محتمل در 
این زمینه. بهبود اجزای عملکرد در اثر کاربرد روی است. روی اثر 
مطلوبی بر فعالیت فتوسنتزی برگ‌ها دارد و سبب انتقال بهتر مواد 
فتوسنتزی می‌شود. از طرف دیگر شکل‌گیری اندام‌های جنسی نر و 
ماده و فرآیند گرده‌افشانی بر اثر کمبود روی مختل شد و به کاهش 
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عملکرد در اثر کاهش تولید ایندول استیک اسید انحامید » عظ۷2) 
(2009 .اه گزارش شده محلول‌پاشی سولفات روی از طریق افزايش 
افزايش عملکرد گیاه می‌گردد (2017 ,.۵1 6 0025027). منگنز در 
فرآیند فتوسنتز سنتز کربوهیدرات‌ها و متابولیسم‌چربی‌ها نقش دارد. 
منگنز همچنین یک عنصر ضروری در سنتز پروتئین‌ها به‌شمار می‌رود 
و اثرات این عنصر در افزايش عملکرد دانه در گیاهان» مربوط به نقش 
این عنصر در فعالیت آنزیم‌ها است. با توجه به مطالب عنوان شده 
وجود این عناصر ریز مغذی می‌تواند عملکرد دانه را تحت تأثیر قرار 
دهد. 

با توجه به این‌که رقم نیما زودرس می‌باشد طول دوره رشد خود 
را سریع طی نموده و در شرایط کم‌ابی کمتر تحت تاثیر خسارات 
نامی از قطع آبیاری قرار گرفت. بنابراین در شرایط قطع آییاری از 
اجزای عملکرد بیشتر (جدول ۵) و در نتیجه عملکرد دانه‌ی بیشتری 
نسبت به سایرین برخوردار بود که نقطه قوت این رقم در شرایط 
طول دوره رشد خود را سریع طی می‌کند نسبت به سایر ارقام فرصت 
کمتری برای افزایش عملکرد دارد. در مقابل لاين ٩7‏ به علت دیر 
رس بودن و وجود اختلالات ژنتیکی» در شرایط قطع آبیاری از 
خسارات ناشی از آن در امان نبوده و در شرایط آبی مناسب نیز توان 
استفاده از عوامل محیطی را نداشته است. اگرچه در برخی صفات مورد 
بررسی لاین 187 با رقم برتر در یک گروه آماری قرار می‌گرفت اما 
رقمی که حداقل در ظاهر دچار اختلالات و ناهنجاری‌هایی بود 
درصد و عملکرد روغن 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر متقابل آبیاری و 
محلول‌پاشی بر درصد روغن دانه در سطح ۱ درصد معنی‌دار بود 
(جدول ۱). نتایج مقایسه میانگین نشان داد که بیشترین میزان روغن 
دانه مربوط به تیمار آبیاری معمول و محلول‌پاشی همزمان سولفات 
روی و منگنز با ميانگین ۴۳/۹ درصد بود به‌طوری که نسبت به تیمار 
شاهد ۴ درصد افزايش داشت. تیمار محلول‌پاشی با منگنز به‌تنهایی 
نیز در همین گروه آماری قرار داشت (جدول ۳). اگرچه در شرایط قطع 
آبیاری درصد روغن دانه کاهش داشت اما محلول‌پاشی هم‌زمان دو 
عنصر توانست تا حدودی باعث افزايش درصد روغن دانه شود. 

جدول مقایسه میانگین نشان داد که بیشترین عملکرد روغن در 
تیمار محلول‌پاشی هم‌زمان سولفات روی و منگنز با ميانگین ۱۷۲۸ 
کیلوگرم در هکتار به‌دست آمد» اگرچه بین تیمار عناصر ریز مغذی 
به‌تنهایی تفاوت معنی‌داری وجود نداشت (جدول ۲). جدول مقایسه 
ميانگین اثر متقابل آبیاری « رقم نشان داد که در شرایط آبیاری کامل 


شرایط قطع آبیاری این رقم نیما بود که از باقی ارقام عملکرد روغن 
بیشتری داشت (جدول ۴). 

رم رون وان ییا ورانت تیا الا اه که الشه ۴ 
حدودی هم تحت تأثیر عوامل محیطی قرار می‌گیرد. در واقع قطع 
آبیاری با کاهش جذب عناصر غذایی و اختلال در فرآیند کربن‌گیری 
موجب کاهش درصد روغن در بذر می‌شود که با محلول‌پاشی تا 
حدودی این کاستی جبران شد. محلول‌پاشی عناصر روی و منگنز, 
متابولیسم چربی‌ها را افزايیش داده و میزان چربی ذخیره شده در 
بافت‌های ذخیره‌ای مانند دانه بیشتر می‌شود :2017 ,.اه ‏ نتصد۳1) 
(2010 ,۵ 0۶ 1620۷721 در شرایط آبیاری کامل درصد روغن دانه 
همبستگی مثبتی با عملکرد زیستی داشت (جدول ۵) که نشان 
می‌دهد افزايش وزن زیست‌توده گیاهی و در نتيجه افزایش سطح 
فتوسنتز کننده موجب افزايش تولید فرآورده‌های فتوسنتزی و در نهایت 
افزايش درصد روغن در دانه می‌شود. 

بیشترین همیستگی عملکرد روغن با عملکرد دانه مشاهده شد 
(جدول ۵). از آن‌جایی‌که نقش منگنز در متابولیسم چربی‌ها بسیار 
کلیدی است (2017 .۵1 6۶ علقصلت)) نتایج به‌دست آمده دور از 
انتظار نیست. گزارش شده که کاربرد عناصر ریزمغذی باعث افزایش 
عملکرد روغن دانه می‌شود که با نتایج این تحقیق هم‌خوانی دارد 
(2016 .۸۱ ۰ طعنع62). در اين آزمایش» علی‌رغم مشابه بودن 
درصد روغن دانه در ارقام مختلف کلزای مورد مطالعه» لاین 515 
بیشترین عملکرد روغن در واحد سطح را نشان داد. به‌نظر می‌رسد که 
عملکرد روغن کلزا در واحد سطح بیشتر تابع عملکرد دانه است و 
افزايش عملکرد دانه سبب ارتقاء عملکرد روغن در هکتار می‌شود. 
عملکرد زیستی 

نتایج مقایسه میانگین‌های اثر سطوح محلول‌پاشی بر عملکرد 
زیستی نشان داد که محلول‌پاشی هم‌زمان دو عنصر با میانگین 
۵ کبلو گرم در هکتار بیشترین عملکرد زیستی را داشت و نسبت 
به عدم محلول‌پاشی برتری ۱۶ درصدی از خود نشان داد (جدول 4۲ 
پیشترین عملکرد زیستی در لاين 3315 و در شرایط آبیاری کامل 
به‌دست آمد که نسبت رقم نیما (شاهد) ۱۸ درصد بیشتر بود. قطع 
آبیاری خر مرحله کلدهی باعک کاهشی عملکرد زیتی قند به‌طور ی که 
در بین ارقام مورد بررسی» رقم نیما با میانگین ۱۱۶۳۶ کیلوگرم در 
هکتار بیشترین و لاین 157 با ۹۵۸۹ کیلوگرم در هکتار کمترین 
کرد زیشی را فا بوه با نویه زوترمی بودن رقم تفا کمتر 
بودن عملکرد زیستی در اين رقم قبل توجیه است. اما در شرایط تنشء 
ژوذرسن بودن :رقم نیما باعث قرار گیاه از شرایظ تشن و گرمای آخر 
فصل می‌شود. همین امر منجر به این می‌شود که از عملکرد زیستی 
بیشتر نسبت دو رقم دیگر برخوردار باشد. اگرچه لاين 115 نیز در 
همین گروه آماری قرار داشت اما از لحاظ عددی مقدار کمتری داشت. 


سولفات روی با افزایش هورمون اکسین و سولفات منگنز با نقش 
داشتن در فرآیند فتوسنتز (2013 ,۸۱-۳۵06 20 0۵0۵10) باعث 
فزایش رشد سلولی» افزایش سطح برگ و در نهایت باعث افزایش 
رشد رویشی شده که این خود باعث افزایش عملکرد زیستی در کلزا 
می‌شود. عملکرد زیستی از چند جنبه حائز اهمیت است. از طرفی به 
دلیل این که دربرگیرنده عملکرد کاه است» می‌تواند از لحاظ اقتصادی 
مورد توجه قرار گیرد. چرا که علوفه کلزا از نظر پروتئین قابل هضم 
کیفیت خوبی برای دام دارد (2005 ,-0عع[هط). از نظر 
فیوتراوزتکی, یی ماکرد رس رسادق :تولیه هشن کل ناش 
بنابراین گیاهانی دارای عملکرد بالایی خواهند بود که با توجه به 
شرایط رشد خود از عوامل تولید بهترین استفاده را داشته و مواد 
فتوسنتزی بیشتری را در اندام‌های خود تجمع دهند و دارای بیشترین 
تولید خالص باشند. گزارش شده که افزايش تنش خشکی باعث 
کاهش عملکرد زیستی می‌شود (2015 .1 ۶ 261) اگرچه این 
کاهش بسته به نوع گیاه و در هر رقم متفاوت است. دلیل افزایش 
تولید ماده خشک در گیاهان تحت تیمار آبیاری مطلوب» گسترش 
پیشتر و دوام بهتر سطح برگ است که موجب ایجاد منبع 
فیزیولوژیکی کافی جهت استفاده هرچه بیشتر از نور دریافتی و تولید 
ماده خشک می‌گردد که نتیجه اين گزارش با اين تحقیق مطابقت 
دارد. 

بیشترین کارایی مصرف آب در تیمار محلول‌پاشی دو عنصر 
سولفات منگنز و روی (هم‌زمان) (۰/۹۷ کیلوگرم در هکتار بر میلی‌متر) 
مشاهده شد که نسبت به تیمار شاهد ۱۷/۵ درصد افزايش یافت. 
کارایی مصرف تحت تآثیر اثر متقابل آبیاری و رقم قرار گرفت (جدول 
). در شرایط آبیاری کامل لاین 1815 با میانگین ۰/۹۹ کیلوگرم در 
هکتار بر میلی‌متر بیشترین کارایی مصرف آب را دارا بود که نسبت به 
لاين 157 و نیما به‌ترتیب ٩‏ و ۱۳ درصد بیشتر بود. در شرایط آبیاری 
مطلب نشان‌دهنده آن است که مقدار آب مصرفی در مقابل دانه تولید 
دانه بیشتر در دوره رشد بیشتر و بالطبع مصرف آب بیشتر (نسبت به 
رقم نیما) کارایی مصرف آب بهتری داشته است و از رطوبت موجود 
بیشترین کارایی مصرف آب را دارا بو به‌طوری که نسبت به شرایط 
کامل آبیاری در همین رقم ۸ درصد افزایش نشان داد و حاکی از اين 
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است که اگرچه مقدار عملکرد دانه کاهش یافت اما موجب افزایش 
ژنتیکی در بین ارقام مختلف گیاهان زراعی از نظر کارایی مصرف آب 
وجود دارد ۶ ۹2062620 :2001 بط‌ساطه‌عانط ۷۷ 0ص2 ۹1216۲) 
(2014 .۸1 اختلاف ارقام از نظر کارایی مصرف آب به توانایی آن‌ها 
از نظر گسترش سیستم ريشه» جذب رطوبت خاک و قابلیت آن‌ها در 
تقسیط بیشتر ماده خشک به دانه وابسته می‌باشد 106[20ع8206) 
(2014 ,اه ۶ در شرایط قطع آبیاری رقم نیما با فرار از خسارت 
ناشی از گرمای آخر فصل, مانع کاهش بیشتر عملکرد ناشی از گرمای 
آخر فصل می‌شود که منجر به افزایش کارایی آب مصرفی نسبت به 
لانن کشت کازاس مصرفه ابا سول بای هناسر زو و 
منگنز افزايش یافت. این نتیجه می‌تواند مربوط به نقش روی در 
هدایت روزنه‌ای باشد. کمبود روی موجب اختلال در ورود کربن اخروج 
رطوبت از روزنه‌ها می‌شود. از طرفی محلول‌پاشی عناصر عناصر ریز 
مغذی از طریق افزایش تولید عملکرد دانه باعث اقزایش کارایی 
مصرف آب می‌گردد. 


نتیجه گیری 


در مجموع نتایج این تحقیق نشان داد که قطع آبیاری در مرحله 
گلاهی سبب کاهش عملکرد. اجزای عملکرد و روغن کلزا می‌شود. 
مصرف عناصر ریز مغذی روی و منگنز به‌صورت محلول‌پاشی 
می‌تواند عملکرد و اجزای آن را در مقایسه با تیمار شاهد افزایش دهد. 
لد با تنب آهکی پوهن عالب تخاک‌های یراق شک کاهین 
جذب عناصر ریز مغذی از طریق خاک» محلول‌پاشی این عناصر 
می‌تواند منحر به افزايش عملکرد کلزا شود. به‌علاوه محصول کلزا 
بسته به نوع رقم و قابلیت ارقام در پاسخ به شرایط آبی و تغذیه‌ای 
واکنش‌های متفاوتی نشان می‌دهند. با توجه به ننایج این آزمایش 
می‌توان تا حدودی نیاز گیاه به عناصر ریز مغذی را با محلول‌پاشی 
تأمین نمود و باعث افزایش عملکرد دانه گیاه شد. در بین ارقام مورد 
بررسی» اگرچه در برخی صفات مورد بررسی لاین 157 با رقم برتر 
اختلالات و ناهنجاری‌هایی بوده به هیچ عنوان قابل توصیه و معرفی 
به‌عنوان رقم مناسب یک شرایط خاص يا یک منطقه خاص نیست. 
و هوای منظقه کرج است. اما در صورتی که پیش‌بینی می‌شود در بهار 
با کمبود آب مواجه می‌شویم رقم نیما با توجه به کوتاه بودن دوره 
رشد» رقم مناسبی خواهد بود. 


تا ۲ کرقتودس۲ز ۱۵ 100" ومع اموتوزنیک آهدد] ام بان کاقتاززادتتاز" تدکلددرند2]؟: 
سح وک ]سم اه وب اوه کر 160 خ ۶ چپ اپ تا 


] -1۵(۳/۸ 250 ۲۳ ۳۳۳۲ ۳و 0 ۰« 0 5۲0 ۰*00 ۰۰990 ۰*90 ۰۰960 950 ۸/60 ۰950« آ 
07 55007018 0]216 ۳۳۳۱ ۲ و27 0« 3/0 ۰۰۲90 #860 ۰ 690 ۶090 ۰950« ۰۲۲0+ 60/** آ 
ءِ ۲0-6 0]216 ٩۳‏ ۹۶۲؟ کوج 0« 10 ۰۰۲90 20 ۰۰20 ۰۰990 ۰۰60 ۲0+« آ 
3 ۲0-3 280030720 1۳ ۹۶7۲ 2۲ «« 0 ۰۰/۲0 ۰۲۲0 ۰۰990 ۰9۲0 50ج« آ 
26۵ 1 0226 2]216 ۳ 27۶۳۲ 0« ۰.10 ۰۰860 ۶2/0 ۰990 ۰990« آ 
3 5 و- ]000 0225 ۱۲۱8:2 ٩۲6۳‏ ۲۳ 0« 0 ۰۰00 ۰۰690 ۰6۲0« آ 
٩ 6) 77 092570 0۸-6 3‏ ۲۳ ۳۲۲ 10 *« 0 10لا« ۲0 *«« آ 
2 +۰0 00010 ج4 که تاک موم 0« 0 _. 0+« ۱ 
7 - ۱۳18 ۱۵۵ 7 572 0« 10 ۷ ۱ 
0تومزاکمتترد م۳ کر 600 آ 
]- ]۳0 16۱6050770 ار ]۶در آ 
آ 0 : ۲ 5 9 7 8 6 0 1 
] ۵۸۸-۲ 390 خ ۳ ۳و 0« ۰۰690 ۰۰6۲0 ۰۰۲۲0 ۰۰190 ۰۰/60 ۲۲۵0 ۰60+ ۰950« آ 
]01 5500۳0018 0216 ۲۳۳۶۲ و7 0 >« 10 ۰190 ۰*۲0 ۶۰۲۷۲0 ۰890 ۰950 ۰۷:0 860 »* آ 
٩۳ 0]216 ۲0-6 3‏ ۲۹7 و7۳ 0 9 ** 0 0۲ *« 0 اه «« 0 6۲ ۰ 0 ] *#* 0 ۲9 *#« 60 *« 0 9 *« 
٩۳ 380۳022120 ۲0-8 1‏ 5 ۲و 10« 10 ۰:۲0 ۹920 ۰۰150 ۰۰0۲0 ۲۲0+* آ 
٩۳ 2]216 2226 -1 2۱ ۴‏ 27۶۲ 0« ۲0« ۰۰6۲0 ۰0۲0 190 «» آ 
۹ 1 و- ]000 5دد0 1۱۵12 ٩ )٩۳‏ ۹۳۳ 0 9) ۲ 0 ۷ ۰ 080 «* 0 89 *«+ 0 *« ۱ 
با 9 0۸-6 022510 ۳ 5 ۲ ٩۳‏ ۳۳۲ [۳ 10 ۰۰100 ۲90+* آ 
ِ 0۲-۲ 0000 6 ۲ تاک مردم 1910« 0 ۵۰ ۱90 + آ 
7 ع- ۱۳1 18۵۷ ٩7‏ 519 ۰90« 90« ۱ 
6 وومرتکمندرد ج )کر ۳۹۹ آ 
]- 80۲] ۳6۲۵50۲۷0] ار اور آ 
۱ 3 3 ۴ 5 9 1 8 6 0 1 


- ۲۲05:1310 1۲۵۲۲۷۲]31-10 5۱۲۱3۲3111303 ودردوه۱؟ آراخکا۵] ۳3۱۵0 بابک خادرن ۳۳۲ کا3رن دمم ماهتا رک باتازرک فز د۲]0۲۲ 
اک > رک 6 توص وحم 4 پچ جرچی 6 مک اکويمني ضف *چ-و 4۲ 


۹۶ 


نشریه پژو 


س 


ی زراعی ایران جلد ۰۱۸ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 


تأثیر قطع آبیاری و محلول‌پاشی روی و منگنز بر عملکرد و صفات... ۰ ٩۷‏ 


۱۹ 

تام لمح مصتر2 رحصیتتععهامم 4ص صمتابامد. ماحتبوطمطان رمصتامعم ۵۶ تصتامصصح. فطع ما فععصفط ,2011 ۸ مطلعه.. .1 
عص ‏ ممتامنال مج وم بقوعد . اطونامع .. ععصنا. ( ع . عععی) . .ععمجامجهع. عصعععو صاً. صمتامت0وهاه 
۳615101(۰ 10) .39-48 :(3) 4 مممتاتلجمی وععه آماصمصصصم1۲ هم 

«وماملووطط عصقهاظ .ولنهع۷۵1 ماع ظ1 00256رمصمصمراوم رقتفهاممتملطه 0ع12مو1 ما دمصررمصه تعم۵۵) .1949 .1 .1 یحمط ...2 
1-5۰ :24 

۶ 0۳0۳۷۵ 0۵ ۱۲۲۵۵۲ ف] 0ص م۱۱ 0صه مص2 0۲ ممتامرموم1ظ ,2014 ۰ رصهتقاموهزف۴ 220 ,.] رلصه/ هلک ر.و بازفلهظ .3 
507-۰ :4(۰) 42 ۷۷2۵۲ رت بل صهعلن .فصتهاه مصتاناتج5 1118۲601 

۶ ۳۲6۵۲ ,2012 ,۷۲ .9 رمله1202120 220 مظاک بتلهعتا۷0 مبطات مل241-0[2هط۱۷]۵ بیع رتطقطفوام0طاظ رب بتتعصحظ .4 
0 
219۰ :(1) 3 6168665 816ظ هه ۵1160ج خر 

امصنامل عصهاظ م1 ,اصممصمماعع0 ماطام‌مامصصقهع ملقصه عصتینل مصتلام0مصمد صتامطصم‌نطن .2015 ۲۰ رتععتعظ مه رب رعتمظ ‏ .5 
177-۰ :(1) 83 

2 10۲ 1۳0۶ مضه مصدم ۵۶ ب«مصملم۲۲۸ و0مطام ممتاه‌تامموض ۵۶ ممتاح‌تاه۴۷ .2010 .0 ,۱۷۲288۵00۷ 20 رنه رتلت0طاررظ ...6 
94-۰ :(1) 2 10101021ظ م01 معلهی۱00 .(ى1 عیام۱6 6عاععهظ) 

0 )صق۱اظ ,طاقمط صقصصبط مه ممتامنالم وم ماع 1۵۲ 220 .2017 ۲۰ ,ما۷۷ 220 ر.ل ۷۲ بطللطعنضام۷ بب بلقفصطلهت ...7 
1-4 :411 5011 

فص لها امه مصتالععو 1۳0۲0۷۵۵ قلعم 2186-01010101160 .2018 ما ما02 220 وی یکلقصص هن رلظ بصقصهت .8 
.388-5۰ :(3) 181 9616866 ارم مه صمتا بط قاط گه تمصام؟ ,۴۱۵۵۵۸ یال طا ووماه )طعتامع 4صه رمصممنلع0 

0 وعلام۷2/1 12مصهه ۵۴ مفه0و۲۵ متصطرم0 ۲و2 24 ۳۳۷۹1۵۱08۵1621 .2011 یک هر رتصقصصتنان 220 پیز بتلظ ولا .9 مصقطک ول مصثناً .9 
.78-۰ :(1) 21 وعمممزمو ]ص۳۱ مه تفحصتمض ۵۶ امصتستاهل مط1 .ووعتاه عنام 

۶ مامح متتاعحصتتمامن ,1956 ,۳۲ مطاتصص مه ویظ .ظ رتع96افظ ویک .ل مطمالتصصقا ریظ یک موعلل01) م۷ مف1(000 .10 
350-۰ :28 #افتصصمی لهناصصخ .ععمصه)ههاناه 612660 مه وتمعداه ۵ ممتافصتصماعل 

6 ماه1مط1و0متالع بحمتلوممومه 2020 صاع ما مجمتاه2 ۷ .2010 ۸ یه رلمحصصفطام۷ مه رو رتعها(ظ-۲۱ وبا محتبلا۲ ,11 
:(2) 61 ۸61665 ۷ م0282 .0010۷2 رم امه معنعجه۳ظ) 1۲۵۵6 9660 له 96160160 صا انوم ل2متصصعطما ردام مرو 220 
141-150۰ 

۵۵ 0۷۲۵۹۵0116 .2015 .۸ . 9062 ۲۱۵2 20 ربا رک0عتاظ ر.ظ ر1۷720605 227-۷ 121 وبا ۲2126 و.ظ و5 16012 و ر۳۵126 .12 
یاهع مه ملم)منا اصعتتانیط بط منم غصفام رومتافصتصعع 9660 1۳010۲0۷۵ 296)ناصصوی 22-90۵61020 بت 24 2۵۲0210286 
.215-۰ :27 ۲۳۲۹۱0102۷ عصقاظ آم)ممصصتته مد ,10۲ .۵۵28060) صاً ممصهعع۵۱] 

همع 1 ]00101 1۸۷-۵2850 .2017 0۵۰ .7 بلق 200 وباط ۷۲۰ معصقط2 .۲ .م1 ,مهلل بن) م۷208 وبا بطق ورگ .۷ ,06882 .13 
مامح گه بمصممتاه مدب کممتتاناه متصصمصمتيه هه ۷۱۵10 0۶ مقصهمره مطه 2 بمصمل‌له مود تمه تمتنآنم‌تتيه 1۳0۲62865 
570-۰ :109 )۲۴۵00۲6 6 و۶۵۵ 12و14 هه م0قصمجط فتحصباظ ل2مز۵۵ 2 ص1 فاصفام نط86] 

۰ ,۱۷۲ ,رطخ 220 رب۷ رتطمع921 .لا رتطفقک ولا رلک .لا مصتاوعه20 1 ریم ,۷۲ ,طانا۸۷ با م2۷22 بیظ .۷۲ رکلصه۳1 .14 
عصلوه ره از لهنعصمووع المهها ۶ه انامه ل2عتومامزها مه ممتاتدم‌مرمی اهعتصصعطل مطا وم م2 ۵۶ فامعله مط ۵۶ ممتامیاه۳۱۷ 
91-۰ :96 ۲۲۵0۱6۲ 6۶۵۵5 مادص .ز09000ا60و صقصصیه۴ 

ماع ووع9ه متا ۵۴ ممتنهتاه۲۷ .2005 ۳۲۰ بظ بلق تصهتتطو 0ه2 ریک ۷۲ متطفطمطعهه ت۱2 ترملها رب ,۳۱29928-7020 .15 
ص حامتهعوم۴ ۵۶ مصدامژ صمتصهت! جمنوم: صقطهگع1 صا فمتامزیه۷ ۲2۵69660 تنج ۵۶ ماممممم‌ظرم ۷۱۵10 صرح ۷1۵10 ۵08 
۳۵۲۹1۵(۰ 18) ,62 -51 :(2) 2 ععباآناه‌تتوخظ 

صهتوویی؟ .ممام02 ۳۵ طم‌لناه ‏ دس 0ممصمطصظ ‏ واتلمتدم مه ۷۱۵۱0 قامصعت .2017 ۸۵ مقصقطک تله مضه مها .16 
113-۰ :(2) 43 وعمممزم آهعبتانه‌تتوخ 

0 0۴ ۳۷۵(۵۵108 .2012 ,۱۷۲ رتتهلهطن0) 224 و.ظ بتتع‌م2ه ب.ظ مطتطل ]12 بیط ۸ م720 تصحتنطد .لا بتتطاعصطهل .17 
۵۹۵۲(۰ 1) ,323-339 :(3) 6 ۱6001002 مومت ۵۶ اهدرتان[ .ممتاتجمن فوعاه )طمنمعنا عم فعما0معع0) 

کاصمتناممن‌تمط 01 ۳۲۸۲۵۵۲ .2016 ۱۱ رطهصصرجام]-71]-2111ظ مصنه وبآ۷.] رئتحعصه ]۷ ,۷۲ مصقطک ریم ۷۲ رکتصعا۲ ول م12۷2 .18 
-980 :19 ع)صداط مصتیجءظ رن ا2تاممووظ اهاز مهد تن گم فاصمجمی ۵ آمتاصمووع مه طا«مع ۷۵۵۵2۷۵ ۵08 
.988 

لح ماقم رت تماما وم و1۵۷۵ صمعمتانه هه وعاقل عصز0و 01 ۲۲6۵۲ .2017 .16 ۸۵۰ ۱۱۳2162 هه ریک یک تاصصوط ر.ظ رتطاتععک .19 
6 ۵11001۱۱۲۵ ۰( 9۱۱6۵6 6عاککه۳ظ) 0عقاونهه صهتصا که 1۵10 مضه وععهاه طامع )صممع1ن )2 عصتصمتاتانهم ما1 
.27-11 :(1) 37 ]118265 

0۵(۰ ط1) .ومه2 371 ,.طقطهگه] ۵۶ مط1ل زاتویعب دنا بکتصنا فصمتاه‌ناطانط .عاصفام لمتتاون0ع1 :2001 1۴۰ ۱۷۲۰ رعتاهمعزهطک1 ...20 
تناونل910 نفخ ریگ رمقصصتا یه رجعع‌تمطای ریق ,۱۷۲ مصهطک پیلا .۷ م0122 و۷ .9 به‌اهازن]۷ ,۷۰ ۷۲ رتافد ریم .۷۲ مصقطک .21 
طع0۳0 10۲ واصماناه /فعم زامصعع معلوعه۳ظ وم دامصق مصتلامزه طعنط ۵۶ متامنله۷ظ .2010 .0 باتعلهک ۱۷۲۵۲)۵2۵ مه , .1۷۲ 

3807-6۰ :6(۰) 42 وصفاهظ ۵۶ لمصیامل صدافنله۲ .۱۵۵1 عصنوهععو وه وعع4ص1 لمعلوم1۵۱و ردام عصلونا عمصهععاه) 

٩ ۰‏ م,202020ظ ملهمانمصصوط مه ولا بتطتهع۳۱۵ ممممزها و مصعتادماهن مب مطععصهطک بیق به مقتصللضا .22 
۶ متام لمعمتامصمام! .صهه‌طمصظ ۵۶ صممصم‌ماهبع0 مه طاسمو من ففعتاو ما۳ ۵۴ )ع2مرصصا لممنع ۹00 ط0۵ظ۴۵ 
.599-7 :3 ۲۶۵006008 ]صق۱ظ 4ص تطمه0تهخظ 

01 .2017 .1 ,منان) 200 .لا رملکر کم معصهاا۲ و.ل بتاما وبا مطلم وبا معطلنا ین ۷۷۵۲82 .ما مطلاگ بل م1۷ .23 
۰ 9016806 )صقاظ 1 فتمتاه۲:۵ .عقعتاد ومیل گه ممتاه1 ماه 012)60عص-»هص21 صا عاصهام عحعطاه ۵۶ ۱۱۵۱0 مضه فعف۵08وع۲ 
10/101920017,60۰ :]10 


۸. نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد 1۸ شماره ۱ بهار ۱۳۹۹ 


٩۰ 2017. 6‏ .1 .۸ بهتله۷» تا 20 بر .1 رمتع96۷6 و.ظ .ل ب656112ظ ورگ .ظ .1 ,۱۷]01۵5 وب) .ل .کل و2تال) .لا .1 .1 ,متله ۷۲۸[ 
7 103390 :۱2۵۲ .6 امه متام .عصصعتصهطهممهط کصمتتان :فوعتاو 02002۷۵ 200 

عصتاصهان مرمع ما ولو رلقصه جمتاهآم0:۲) :2013 مه رتصصهاهطک 0ص2 رب رتکتصها! ۷ رتجه‌عهدان ر.ل ملظ .ما مطط۷]01226[ 
-26 :(1) 10 فتاه[ ععممزمو عفن .صمتومک جعمافض طا فعتاع۷2۲1 (مد اوه معاععی۳) قامصی ۵۶ ۲اتعجع اصمام هد معاقل 
31۰ 

2180 مه مومصممصها طاز صممتای‌تانمود عقتا۳۲۵ 01 ۳۲۴۵۵۲ .2013 .ظ ۸ ۷۲ تط)ع۳۵0ا۸ 228 یه .ظ بلتهطا 
-41 :(1) 5 عاصهاط اماممصمصن 20 ممممزم امتهلنمتم۲۳۱ ۵ لمممل .اتلهنام )دبا 0ج ۷۱۵۱0 بطا0۳۵۳) مممهتهعمطمظ 
5۰ 

6 021 010لورطص ۵۶ مموتتجم‌مهمن .2009 ۸۵ ,۱۷۲ رکوصححصطوظ مه رح رتصهاوع527۷ - 1امومحصطه 1 ریط رتاطمه۱۳0ظ 
مج مصلنممصتمص رومعصمتهقه گه مدع ۷۷۵۲۱۵ .فعمتانومم فومه نامب میا فتجب نت ومد افهاوم سا10 مهعمصنه 
52-3۰ :49 «ع010صطع 1 

40 1۱620 منهیع وممبا0ع مه مصت2 صتقیع وعوهمتمصا ممتاهع10:0 م2 ,2017 2۰ ,امعم 280 ر.و مطلهففتاط ری رتهه۵ 
:65 ۱۵۱۷1۱۲00۵۲۱۵0۵6 ما0۵[ ممصمتم ,هنن عمط 020صهاه معط 10۲)/160مزها-عض21 ا مور فصمتاهماصومعصمع تلهم 
454-460۰ 


2248 28 0۲ ممتاهءنآوج2 تهنا۳۵ .2013 0 مصهتلهو۸ 220 وبا ۷۲۰ بدزه۲2۲ ر.ط ,۷ بتلهنامطن ی بتتاع۲ مب ملق . 


۶ امصیامل لمصمتامصماه1 .لته را م۱ هه ماگمه ۵۶ فاممجمم‌صصمی ۷۱۵10 قصح ۷۱۵10 ج۵ وم۲۵۲)1112 
718-۰ :5 ۵0186 وم آهتنااتامتتهظ 


0 ۹۵۲1۱8۵6 0۶ ۷۱۵۱0 660 هه «عممصمدام باه« 0و و۵ فاععگه وعادمل مصتاصقام ۶ه ممتامنله۳۷ 2014 ۷۰ رطم‌مصهک .. 


۳۵۲5101(۰ 10 .79-89 حمتامبال۲۸۵ ]صهاظ ۵11 .ومتام۷21 


امه ۷۵۵۵۲۵0۷۵ ۵9 واع1۵۷7 معصل2 امممع]0 ۵۲ ۲۲۲۵۵۱5 .2016 بر ب۱۷22ظ۳ 220 ر.ظ رمتاطاتتان) و.ظ بظ یک مطملمع2ع . 


11 امتاهمععط 0۶ مصدامل .قعه)مصهع رم اه 0۵۵۱)) صتصنیان وتات 1 مصح صهتصه1 معصمی ۵۶ فتصمنصمی آذه دلاصعووم 
181-۰ :19 )۲۱۸ عطلنمهظ 

40 ۷1۵10 5660 6۱۳۵۵۵ ومتطوممتاهاهجمهاما ,2010 ۷۲۰ مصفل0فطعط۷۵ قصه ر.ظ مطم۸۱۱220 ری متصهطوطهنا بلط رهتصطعد0ه 
۰ ۳/۵۵۲-۹0۲69560 20 9960عافعطمظ صا ع۵«امصهع (ما کسام معاععه۳) قامصق 49 ۵۶ مانهتا 12160 20 
356-۰ :(2) 8 طمتهعومگ آمتنانمزتي۸ ۵۶ فتاه موتصهم 5 

٩. ۱۷۲, 2014 6۵۲ ۶‏ رلطعع2 ۷ وعت۱۷]002 200 ری .9 رلمه1202020 .۷۲ ۸ .9 9202۷1 وعه۱۵0 بیه مه ,206202 
0 1۷ ۵۶ م01 وبا ۷۵۵۵۲ مه فاممهمميصرمن ۷۱۵10 بل۷1۵1 0 ومعهاه 0و فنامتنه۷ 2 ووعاه لمع تمه۳ 
۳۵۲۹12(۰ 18) ,53-64 :2(۰) 24 ممممزمو 01 صرح مج ۷۷ .ونان رب کامو۱6 معاعوهظ) 

مج اصماصمی اتمه رقصمتاهاه؟ ماج وه ففعتاد اطعتا۳0 ۵۶ 01ع]۳۱ه م1 .2011 1 بخ 00۱۵2۷2 220 ر.ظ تتطه0ع5 
49-3۰ :(3) 7 «ومامرظ 0۶ لفصتا0! منصما0عا .( امه معاععه(ظ) فته ناه قامصه طاً هه 2ع1 

76-10۰ :43 ۷ع1010ظ عصع۱ظ ما ممتصکمن) )میت 0۲حفصق مصه‌ملطام هم قمحا غطمبا1۳:۵ :2018 .9 رماظه5۵۷ 
۵00۷۵ 20 ۲۵0۲ 206) هه قمع صمتاههتامص2 پا صرح من عط50۳/1 .2017 ۳۲۰ ,ععفکا 20 ,.نا رتعطمتاظ رک رعصناه‌ن 
40-6۰ :83 متنااتامزي۸ 0۶۴ لمصتتاه[ ۱۲۵۵۵ .صصصتابته صا ۲۵۵۵ 0ععوازم عماصه ۵۶ عاقصظ ال 

5مصرمک نم ,صمتاه)م202 1۳۲0۷۵ ما کصمصم 0۵۷610 )معط ممت)هآنامن۱۷2 2001۰ ۱۷۲۰ .بط بطم‌تنطمع)۲ظ ۷۷ 2۳00 ربهر .0 رتعل12 
و .1 ,۱۷۲۵۵0 .عصلل6ع:0 )۵2 صا زومامتدوطام ممتاهء‌تامند .(09ع) بخ طاه۱۷]۵۵۲ 20 ریا .۲ 0لتعاعمط۱۷]۵ -2نا۵ ر.ظ ,1۷۲ 
160-0۰ :00 .]010۷۲۷۲۷ 

۸ 220 ۷۱6۱ وه صا فصح ۲۵ مض ۶ صمتله‌تاممه لذمو مه عفتام؟ ۵۶ و00ع11ه 1۳62121060 16 .2005 بک رتصحصتعاه 
0 1222 .صد1۳ ,ماتاتافص! دعوم عمج ۷۷ مهم 5011 .60۲ز0زظ نموم ۵۶ ۴۵۵01۲ لمص۲1 ها ما هم ۵۶ همم 
۰( 615101[ 

معنک .2013 .ظ .1 ,۲6 200 با ۷۰ متعلوو1(۳6 رب بآ .۸ بته(۱۲1 ,۷۰ ,۷۷۵۱۵۵0۷ 00 ویک .۴ رکاومممطمه۱ ربق نک رماا5۵۵0 
کصمصون1 ۱ ظظ صرح 5011 رتصفاظ (تعصاصصتاه 660 صرح وع2۷7ع1 112 27 )صه)؟0حرص1 ۱۵ :مرمت)ه۱نجصنامعه هم 4ج ص۱۷ بع۲ صنهتع 
.262-66۰ :59 

6 10۲ ولورلقمه اممتمگلهمه للجم مه ممتاهام0۵۳ ,2016 بک با رلته9ع[۴۵ 20 ر.ل متصقک بت رتقلقطتاو ر.ظ .و بتله۷ 
-420 :7 عط0ع۳6ظ صقاظ ماه مصمامعاظ ( م۱۵ که صوهام‌هم مهد ۵ فاصمممم‌م 71۵10 
426۰ 

ومتصصهو ول ممناهامعع۷ 0۳۵010۲ ما «اتلاجاج مامتا تام :2013 بر بط موز 200 ریق ۵۲و ریت لا بلل۱۷]۵۲۳0۳/۵ ون بلاک2 
298-0۰ :200 ب«وم1م)رطاظ اع .عععاو تمه تمه 

۵ ۲۵0۲ 100162865 ممتالجم فقعتاو کطونام1۳ ,2015 بط9 رعصعظ 220 و.ل رع2ا۳۱ نبا معالا وی بتک ویک بلنان) ,۷۷۰ بلاک2 
۵۹://01.0۲8/10.1007/:11738-014-17600ظ 9۰ :37 ,16 101وظظ ماع .صمتاحتعاله ۷1۵ ۲۵۸10 

0 0 100012011088 تتقطا 20 2 رما بظ 0۶ ۳6۵15 .2009 ,۳۱ ۷۰ رع۷۷20 200 ,۷۷۰ .۲ پلانا و.٩‏ .۲ ولاکر وم بط ب۷ ,۷208 
53-۰ :(1) 19 عممطاموم0عظ .۱ یامه معاعوی6) ۲۵۵69660 0۴ ۱۷1610 

عنام ومع متمحصا تممناتا6۳؟ مصناتهعه)0ظ .2017 .2 پتامطم 20 ر.لا ,ق۷۷20 ,۷۷۰ ,2020 .۷ بدواظ بیط معط0ن1 ویک ,220001 
م۱۱۲0 وتان همم ماهتل طام‌طایق مه فتوعطمومامطام عمتم‌مصفطمه ها ممتامی ما لقتاصمامم ممتاه211671 ووعت0ه 
73-3۰ :137 ت«صماوظ [ه)صمصصتنهمظ 200 
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نشریه پژوهشهای زراعی ایران ج رهم1۵ دمرم) ۳۱۵۱0 ۵۶ احصتم[ مفتصعی] 
جلد ۱۸ شماره ۱ بهار ۱۳۹۹ ص. ۸۵-۱۰۰ (ص 85-0 0۰ ,2020 ٩0۲172۰‏ م1 ,0 ,18 ۱۷۵۱۰ 


۵ ۱۷0 21۱0 7۱ 0۴ ۸0۵۱۱6۵)100 ۲هنا۲0 20 صم)۵ع۱1 عصتل۱ ۲۷۷1۳۵ 0۴ ۳۸۲۲۵۵۲ 106 
(1 ۱۱۵۵۱۵۵ 0۳۵۵۹۱6۵ ۱۵۵۵۵۵0 ۵۴ متاماه 0۵۵ ام‌توماملووطام-۲۷۵۵ 290 ۷۲۱۵۱0 


٩۰ ۸۰ ۰ [۷۲۵02۲۵6۰ 1۰‏ ,13۵07 تصونطی .۲ م۸ ر تتصهامم یناه عحصطه 1 72 وتصنطاف0 م1 6 
"6 صحصعص ]۳2 


16061۷60: 12-04-09 

۸۵660۲60: 29-09-09 
12-0000 

0 0۵0010۲ ما قامما 611600۷6 ۵60 ومتامن۷2۲ (م امه معنعیی۳) قامصق مه ۵ اصمصن1(۵۷۵1۵ 

0 فه۲ تاه ولععو لزم ۵۶ عقطومووع مطا ۵۶ ممتاممتصعهاعل رطعتمطله .عامم‌ممم‌صمع فق 24 ۷1۵10 ما 29900120 
فص هن حصباصصل‌حمصهر مبمتطمج مها مصتصصها توح ۵ اهملمصتين مطا ۵۶ ممم ود وماطهتنه۷ اهاممصممتوم 
۵ عصاتصنا متمامج کصماعممرحصا اومصه مطا مه ممتاتتانه اصمتم‌تکناه مه وقمه م0 مج ۷۷ ۱۷1۵10۰ 1020۷8)صهنان 
2710 6۲و 20 210 مط) فه 106۲60فوهم و1 هت اصقام مط ۵۶ فعووعع۵۲0 لهعرع۹10۱0 0۳ مط) عصتعصف ها ممتامتالمم 
تمه ۷ ۷۵008 ناه ول م] 06۷0۵۲۵0 و1 صع1 معقانمتتوه ۵۶ 330 ,لصقط تعطاه فطا من بحصحط 250 گ۵ ألدگصنهد عمهع2۷ 
۵ همع م2 ۱۱ حفطا ممع۵ ممصهاهه مه منوج ومع ۲۵۵۲00000۷۵ 20 ۷۵۵۵۱۵۷۵ ع۵ عصتاهع]2 ها )061101 
۰ 0۲0006 200 


۱۷۲26۳1215 200 ۵۵5 

2۲ 220 ووعتاه اطعامل ومقفعه مق مه فهتالنه قامصهی ماه معط ۵ ومقجومم‌وع۲ فط تقد مه تعلتم. 1[ 
گناد 2 بل۱ع۷1 هه اههد «عم۱مصام‌رمحدر رلهنعماملد رصن م۵ 16۳0112۵۲ ماهلاناه مصم قمع ما ۵۶ عمتلهء‌ناممه 
-2017 1 ۲60۱16۵0005 معط 16 صوندع0 م۱ متمام‌مهمی 260ت00 ص۲2 رن 0عقهه عنام 0م1نهه مه اصمصصتنهمده 12001121 
تقنا10 ماع ما عع2]و مصله۳ 110 ه عصتامط عماج مه لمحررمط رواه۷ع1 و۲9 طا ممتلهع۱1۳1 .عمصدنميم زهتفک! عط 2 2018 
ممه‌ناووه تفلام؟ ماه ما2 طا ممتاه‌تاموه نام ررام‌تاجمم) ماه 1 ٩۵۲27۵0‏ رقلع7ع1 تبام؟ ما ممتلهءنآمم2 
77/۵ صفطا ۵۶ جمقع) ماه ما مه ملوگلته مصتر2ه ط ممتاتومموصم ممتاه‌تاموه تهتام؟ رماولاه ما ۳ 
۷۲ ۱۷0۵ 2۳00 (امج۵ع) مصصزل 460ستامص مه نان عمط ره )ماهر تمه مد مها (0صعقبامط هم عنام ۵ طمتامتاجمم‌صمم 
۶ 5090 6 ۷۷۲۵۵ .عههاه مدمه ماو عط) عصتیتال ۵1160م2 فه ممتلهء‌ناممه تقتام۲ ,عماج حامو ها 115 4ص 7فک معط 
5 )0۳00۵ 0۲ 106 وچ 0ماوومه 7۷۵۵ امومع ممتاامو مق تط0هصو وم هع۱ قمع ۱رطام0تمهن 0021 20062760 200 
05 ۶ انا راطاعتمط عصقام مبع فانه م1 بامام هه فتصقام صمل‌صه 10 مم 0ع۲ناقهمعصظ ۷۷۵۲۵ فاتهتا طاعنط .عممصصع 
۰ (0۱ 2004 مممامهه (۵1 ,۷1۵1 وفمحطمزه رل۷1۵1 660 ر)طع ۷/۵1 5660 1000 ,۹6609/000 0۶ تعصحصننط بصقاه/ 


ج«معویی 1۱۱15 0صه 16و16 
۰ 10۵۱12 220 عصللامط ماج ها 60ممماصد مم «لامم‌گلصعزه ومتاوتتمامههطل له 900۱۷۵0 و6اناوع۲ فط 1 
موم آزه مه )طعتعط تصفلم گم وماباطتتاه ما صه‌تمونه مهب ممته‌تاموه تقتام؟ مه متام مج ۵ ممتامجهاظ] 
از )۵۵۵0 احعصصهع له ظ صهمنصوزه موب هنن مه عصتل ام مج ۵۶ ممتامجماصا 20 مد لین ۵ امعم ص۷۲2 
اارطممعماصل گه ممتاه‌تاجمعومع مطا همتمن0ع هه ممه0ط0صانهه مامایتامو طاً عصتعمعهعض1 عصتلامط تمه« ۵ مناناً بصمصمع 
۲ ۲۵ ۱۵205 طمنطه 060۵۵2860 ممتامتاونل ممتاحوتتا ۵ موننهععه قامصه ۵۶ فاممممم‌مهمن ۷۱۵10 م1 ,تمعن ۷۷28 
( 1۵.۵ 5168) 0امذر 660: )ععطعنط عطا مصمتاحعتت تقصمد صا کقطا 0عمهی کالنامعد م۲ 10۰عنهر نم 0عععموهن 4ج صنمتع 
حمنانقصمی عصنقامط عماج« صذ ابط مصناً 15 ما 0عاقآعت مه ٩۵(‏ 0.99) بومصمتم‌تاله عون عماج« 0ه2 ( ط.ع1 ۵2244 10منیر آزه 
ممنصص ۳۵0 معط ۶ ممتاهء‌ناممه تقتاه؟ رجمتلهعت مامام‌مهمه م1 .عاصممصعبمتطمه ]ومطعنط فص 0مصنهاهاه ناه ملظ فط 
05 0۵صمعنمطا عم گم )عنم عطا ,(! .۵ 1728) 0امنیه آزم 0ععو مها ۵۶ عم ,0عتقناه دانمتا عطا 0ع5معتمصا عاصعصعاه 
عاوئله عصنه کم امعاله صنقصد عطا ما 4عاقاعد متهته رمصعت‌تاله عم عماج7 4ه2 ( ۵ظ.ع1 15675) 10عنو لمعتعمامنط ,(ع 3.21) 
فصح )حعنعط )صقان ۷60ممصص1 میهلاناه م۷ مصه ملهگاناه مصتر2 طاده فقصقام مصتنهتوگ .ممتامصطاصمی مهئلنه ما هه 
۵ ۵0۵۷۵۲9 عطمصصه ,رامتاممم) تمه ها رحتود ما ممتاهام۲ ما مماتلهمن فومه )نامع طا غصمناجمی ۵ 100162860 
۵0 )۱6۵060 عصتلامظ مه م۱ .صمتامع نا تقصصرمص ص ۳15 مه 7فکا مه ۲012۷۵ 0مصصمتهمادان ماه هط .۵۷ 
کمم‌لصوعنه مماا .۵7 ۵ ۲۵۱201۷۵ 0مصمومانتانه بعتاهه 0 تقطاه موه هه امه مصصئلا فص 115 ود تاه 
تهاتصدژه 20 قهب نت 21 821 10162060 ۷۱۵۱0 ۵11 20 5660 10۲ وتو تایه مه ممتلق‌ناممه تهتام] ۵1 داهعگله ومتام101612 
۸ 0۴ 902222008 ۵ فعع( فلع غاط فاصعصعتم ۵۶ فوماً ملاقصصویل ومفنیهه دلوم امه متاهمتنا همع 


۷۵۹۷ ۱۷۲۵02 مزونه رمتلنم‌نهد ۵۶ ولنمه۲ متخ ۵۶ اصمصصانهمونا رطمهمتيه۸ 0۶ م102صهن ۲,۲۱۰ -1 
و مصحتطام ]1 

ص۳2 رصحتطه 1 ,بالویع نا فعتمل۷۵ )ات12 ,هه ۵۶ نهد رپححطمصمتعض ۵۶ )ممحصانه1۳۵۵ ,۲۲۵0169901 ۸5001216 -2 
۵ وه ممتاهع ۱0 رطم‌تهعفم لهعتاانه‌تبوه ررلاطه) فاعم مهب منمها. تصقاظ ‏ مصه 5660 0۶ ۳0۴6990۲ -3 
مه ,رتمک ,رنه ممتاه2نصهوع0 

2 مصهعده [ ,راتونهب نصا ومتمل۱۷۵ )12712 ,نموه ۵۶ امد حطمهمتي۸ ۵۶ )صمصصندمعن1 ,۲۲۵16550۲ -4 

ص0۵ هاوخ نهد رصماههعهطاه1 ۶ه ماتاتافما زعمامصطهععع)10ظ لهعتانه‌تبهه همه دمتامصهن رت0ووع]۲۳۵۴ صمادتوو۸ -5 
مه وه اهتنا دععا0ومع نها 200 

(۱۵0216.20.11 6۵ وامعحمصصطه ۰1 :1تمص۱ظ میمصت طمصدمتزمن) -۶) 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی اپران جلد ۱۸ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 


0 12/6 ما ممتاتجمن فطل ام ماه م1۳ م0۵۵۵ و1 فاصماوم [وطام0عماهن صا ممتامنا0ع۲ ۵۵1018 رعصهع0مظ2۵ 
۵۰ ۵ ۱۷۱۵۱ 1096 ما م6 60) ناه ۵۵ صهع )2ظ) ط) هم عصهام عمصمتاصا تخقظ 


مصمتمبعصمن 

ماطمانته )ومصظ فطع بتاصه10 روتهتقانه لد صا فتصممممصمی ۱۵10 مج ممتامتاته )صمتامی ممعساوه ممتافاه‌من 
۲ م۲۵60 مه هم 115 رقتانافع1 عفعطا ما عصتع0عمخ .دنه عمصمتعام) طوبمیه عصتماتجممط ۶0۲ قا1۳016200 
۵ 0011011 ۷/۵۲۵۲ ظ1 ,ممتاتلجمن ووماه ممظ هه عمج ۷۱۵10 011 20 5660 صیاحل‌بقمه ما فبی فصمتعع۴ 6210و 
وععتاد حمص هه مومع ۷۱۵10 لز۵ صرح 9۵60 حصیاحصی‌بقصه ما مب فصمتععع توعد 10۲ 060همصصجرمعع وه هه 115 
۰( 


0 0۵0۵۵۱ هه ۷۲۱۵۱0 ,رمصمزمرگگه عون ععا2 ۷۷ رالم1له0 ماه ۷۷ رصمتاتت نا من :۱۵۲۱۷۵۲۵۵ 


